Instrukcja Amperomierz
GDX-CUR

§ R

Opis

Upros¢ eksperyment za pomocg sondy prgdowej Go Direct. Lgczy sie
bezprzewodowo przez Bluetooth® lub przewodowo przez USB z urzgdzeniem
wyswietlajgcym pomiar. Potgczenie bezprzewodowe eliminuje dodatkowe kable,
ktdre mogg przeszkadzac w lekgciji.

e Zmierz mate prady, takie jak te wytwarzane przez magnes spadajgcy przez
cewke.

e Uzywaj w potgczeniu z sondg napiecia, aby bada¢ prawo Ohma lub
szeregowe i rownolegte obwody. Zbadaj tez obwody RC i RLC.

Co jest zawarte w zestawie:

e Amperomierz

¢ Kabel Micro USB



Pierwsze kroki

Potaczenie Bluetooth

Potaczenie USB

1.

Zainstaluj program Graphical
Analysis na komputerze,
Chromebooku ™ |ub urzgdzeniu
mobilnym. Informacje na temat
dostepnos$ci oprogramowania mozna
znalez¢ na stronie www.vernier.com.

. taduj czujnik przez co najmniej 2

godziny przed pierwszym uzyciem.

Wigcz czujnik, naciskajgc raz
przycisk zasilania. Dioda LED
Bluetooth ® zacznie migac na
czerwono.

. Uruchom program Graphical

Analysis.

Kliknij lub dotknij Sensor Data
Collection.

Kliknij lub dotknij swojego czujnika
Go Direct z listy Odkrytych urzgdzen
bezprzewodowych. Identyfikator
czujnika znajduje sie w poblizu kodu
kreskowego na czujniku. Dioda LED
Bluetooth zacznie miga¢ na zielono,
gdy zostanie poprawnie podtgczona.

Kliknij lub dotknij Gotowe, aby
przejs¢ do trybu zbierania danych.

1.

Zainstaluj program Graphical
Analysis na swoim komputerze lub
Chromebooku. Jesli uzywasz
LabQuest 2, upewnij sie, ze
aplikacja LabQuest jest aktualna.
Informacje na temat dostepnosci
oprogramowania mozna znalez¢ na
stronie www.vernier.com lub na
stronie
www.vernier.com/downloads, aby
zaktualizowa¢ aplikacje LabQuest.

Podtgcz czujnik do portu USB.

Uruchom program Graphical
Analysis lub wtgcz LabQuest 2.
Jestes teraz gotowy do zbierania
danych.




tadowanie czujnika

Podtgcz przewdd zasilania pragdem statym do dotgczonego kabla tadujgcego USB i
dowolnego urzgdzenia USB przez dwie godziny.

Mozesz takze natadowac do o$miu sond prgdowych Go Direct za pomocg naszej
stacji fadowania Go Direct, sprzedawanej osobno (kod zamoéwienia: GDX-
CRG). Dioda LED na kazdym amperomierzu wskazuje stan natadowania.

tadowanie Pomaranczowa dioda LED obok ikony akumulatora swieci sie
podczas tadowania czujnika.

W petni Zielona dioda obok ikony akumulatora $wieci sie, gdy czujnik
natadowany jest w petni natadowany.

Zasilanie czujnika

Wigczanie czujnika Nacisnij raz przycisk. Czerwony wskaznik LED miga, gdy
urzadzenie jest wtgczone.

Przetaczanie Nacisnij i przytrzymaj przycisk przez ponad trzy sekundy,
czujnika w tryb aby przejs¢ w tryb uspienia. Czerwony wskaznik LED
uspienia przestaje miga¢ podczas snu.

Podtaczanie czujnika

tgczenie przez Bluetooth

Gotowy do Czerwona dioda LED obok ikony Bluetooth miga, gdy czujnik
podigczenia jest obudzony i gotowy do podtgczenia.
Potaczony Zielona dioda LED obok ikony Bluetooth miga, gdy czujnik

jest podtgczony przez Bluetooth.



taczenie przez USB

Podtgczone i Pomaranczowa dioda LED obok ikony baterii Swieci ciggtym

tadowanie Swiattem, gdy czujnik jest podtgczony do analizy graficznej
przez USB i taduje urzagdzenie. LED obok ikony Bluetooth jest
wytgczony.

Podtgczony, w Zielona dioda LED obok ikony baterii $wieci swiattem ciggtym,

petni natadowany gdy czujnik jest podtgczony do analizy graficznej przez USB i
catkowicie natadowany. LED obok ikony Bluetooth jest
wylgczony.

tadowanie przez Pomaranczowa dioda LED obok ikony baterii Swieci statym

USB, Swiattem podczas tadowania czujnika. Zielona dioda obok

potgczone przez ikony Bluetooth miga.

Bluetooth

Identyfikacja czujnika

Gdy podtgczone sg dwa lub wiecej czujnikdw, czujniki mozna zidentyfikowac,
dotykajac lub klikajgc Identyfikuj w informacjach o czujniku.

Korzystanie z produktu

Podtgcz czujnik postepujgc zgodnie z krokami opisanymi w rozdziale
"Wprowadzenie" niniejszej instrukcji.

Go Direct Current zostat zaprojektowany do potgczenia szeregowego z
obwodem. Prad bedzie wskazywany jako dodatni, jesli pragd ptynie w kierunku strzafki
na pudle (od czerwonego do czarnego).

Go Direct Current ma dwa zakresy. Zakres + 1 A (x 1000 mA) jest odpowiedni dla
wiekszosci eksperymentéow z obwodami i prawdopodobnie bedzie to zakres, ktérego
najczesciej uzywasz. Zakres + 0,1 A (x 100 mA) jest przydatny w eksperymentach, w
ktérych oczekuje sie bardzo matych pradéw elektrycznych, takich jak prady
indukowane elektromagnetycznie. Przetgczaj sie miedzy zakresami za pomocg
przetgcznika na podstawie czujnika.



Uwaga: Ustawienie zakresu nie jest pokazane w programie GA4.Jesli prady wieksze
niz 100 mA zostang zmierzone w mniejszym zakresie, dane bedg miaty ptaskg linie

nieco powyzej 100 mA.

Kalibracja czujnika

Nie powiniene$ wykonywac nowej kalibracji podczas uzywania Go Direct Current w
klasie.Zapamietana kalibracja jest ustawiona dla czujnika przed jego wystaniem.

Mozesz jednak rozwazy¢ "zerowanie" czujnika przed rozpoczeciem
eksperymentu.Odbywa sie to poprzez zwarcie przewodow czujnika, a nastepnie
wybranie opcji Zero w oprogramowaniu do gromadzenia danych. Ta opcja
dostosowuje przesuniecie kalibracji, ale nie reguluje wzmocnienia kalibracji.

Dane techniczne

Zakres pradu sondy

Maksymalne napiecie na
dowolnym wejsciu

Maksymalny prad nie niszczacy

Impedancja wejsciowa (miedzy
wejsciami)

Impedancja wejsciowa (do masy)

Liniowos¢é

rozdzielczosé

+1Aix0,1A

+10V

1,5Ai10,5A

0,1 Q (zakres £ 1 A)i1Q (zakres £ 0,1 A)

10 MQ

0,01%

0,031 mA (zakres £ 1 A) i 0,003 mA (zakres
+0,1A)



Bateria 300 mA Li-Poly

Zywotno$é baterii (pojedyncze ~ 24 godziny
petne natadowanie)

Zywotnosé baterii ~ 500 petnych cykli tadowania (kilka lat w
(dtugoterminowa) zaleznosci od zastosowania)

Opieka i utrzymanie

Informacje o akumulatorze

Go Direct Current zawiera niewielkg baterie litowo-jonowg. System zaprojektowano
tak, aby zuzywat bardzo mato energii i nie obcigzat baterii. Chociaz bateria jest objeta
gwarancjg na jeden rok, oczekiwana zywotno$¢ baterii powinna wynosi¢ kilka

lat. Baterie zapasowe sg dostepne w wersji Vernier (kod zamowienia: GDX-BAT-300).

Przechowywanie i konserwacja

Aby przechowywa¢ Go Direct Current przez dtuzszy czas, przetgcz urzgdzenie w tryb
udpienia, przytrzymujgc przycisk przez co najmniej trzy sekundy. Czerwona dioda
przestanie migac¢, aby pokazac, ze urzgdzenie znajduje sie w trybie uspienia. Po
kilku miesigcach bateria roztaduje sie, ale nie zostanie uszkodzona. Po takim
przechowywaniu taduj urzgdzenie przez kilka godzin, a urzgdzenie bedzie gotowe do

pracy.

Wystawienie akumulatora na dziatanie temperatur powyzej 35 ° C (95 ° F) skréci jego
zywotnosé. Jesli to mozliwe, przechowuj urzgdzenie w miejscu, ktére nie jest
narazone na skrajne temperatury.

Wodoodpornos¢

Go Direct Current nie jest wodoodporny i nigdy nie powinien by¢ zanurzony w wodzie.

Jesli do urzgdzenia dostanie sie woda, natychmiast wytgcz urzgdzenie (nacisnij i
przytrzymaj przycisk zasilania przez ponad trzy sekundy). Odtgcz czujnik i kabel
tadujacy i wyjmij baterie. Przed ponownym uzyciem urzgdzenia pozwdl mu dokfadnie
wyschngc. Nie prébuj suszy¢ za pomocag zewnetrznego zrodta ciepfta.

Jak dziata czujnik



Go Direct Current zawiera element pomiarowy i wzmacniacz sygnatu. Element
pomiarowy to rezystor 0,1 Q (lub 1 Q, dla mniejszego zakresu) podtgczony miedzy
czerwonymi i czarnymi odprowadzeniami. Gdy prad przeptywa przez rezystor,
mierzona jest niewielka réznica potencjatu na tym rezystorze. Ta réznica potencjatow
jest wprowadzana do wzmacniacza sygnatowego. Koncowym rezultatem jest to, ze
napiecie ze wzmacniacza, mozna zmierzy¢ za pomocg czujnika.

Rozwigzywanie probleméw

Jesli Go Direct Current nie dziata zgodnie z oczekiwaniami, podtgcz czujnik do GA4
przez Bluetooth lub USB. Podtgczaj prad staty do pradu statego szeregowo ze
znanym oporem. Uzyj sondy napieciowej lub woltomierza do pomiaru napiecia
zasilania. Poréwnaj zmierzony prad z prgdem obliczonym z prawa Ohma.Uwaga: Do
tego testu zalecamy baterie, poniewaz niektore zasilacze prgdu statego moga nie
dostarcza¢ do$¢ dobrego napiecia statego.

Dodatkowe informacje na temat rozwigzywania probleméw i czesto zadawanych
pytan mozna znalez¢ na stronie www.vernier.com/til/4060

Informacje o naprawie

Jesli obserwowates, jak postepowates zgodnie z instrukcjami dotyczgcymi
rozwigzywania problemow i nadal masz problemy z biezgcym zasilaniem, skontaktuj
sie z pomocg techniczng Vernier pod adresem vernier@vernier.pl. Specjalisci ds.
Pomocy technicznej bedg wspoétpracowac z Tobg w celu ustalenia, czy urzgdzenie
musi zosta¢ wystane do naprawy.

Akcesoria / zamienniki

Pozycja Kod zaméwienia

Kabel Micro USB CB-USB-MICRO

Kabel USB-C na Micro USB CB-USB-C-MICRO



Pozycja Kod zaméwienia

Go Direct 300 mAh Bateria zapasowa GDX-BAT-300

Gwarancja

Vernier gwarantuje, ze produkt ten bedzie wolny od wad materiatowych i wad
wykonania przez okres pieciu lat od daty wysytki do klienta. Niniejsza gwarancja nie
obejmuje uszkodzen produktu spowodowanych niewtasciwym uzyciem lub
niewtasciwym uzytkowaniem. Niniejsza gwarancja dotyczy wytgcznie instytuciji
edukacyjnych.

Sprzedaz

Pozbywajac sie tego produktu elektronicznego, nie traktuj go jak odpadki
komunalne. Jego utylizacja podlega przepisom réznigcym sie w zaleznosci od kraju i
regionu. Produkt ten nalezy przekaza¢ do odpowiedniego punktu zbiérki w celu
recyklingu sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Zapewniajgc prawidtowg
utylizacje tego produktu, pomagasz zapobiega¢ potencjalnym negatywnym
konsekwencjom dla ludzkiego zdrowia i Srodowiska. Recykling materiatbw pomoze
chroni¢ zasoby naturalne. Aby uzyskac¢ bardziej szczegdtowe informacje na temat
recyklingu tego produktu, skontaktuj sie z lokalnym urzedem miejskim lub ustugg
utylizacji.

Nie naktuwaj ani nie wystawiaj baterii na dziatanie nadmiernego ciepta lub ptomienia.

_ Przedstawiony symbol oznacza, ze produktu tego nie wolno wyrzucaé do
standardowego pojemnika na odpady.



