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O  TYM  PRZEWODNIKU

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

LabQuest  3,  po  raz  pierwszy  dostarczony  we  wrześniu  2020  r.,  jest  dostarczany  z  przewodnikiem  szybkiego  startu  aby  zacząć  od  

podstawowego  gromadzenia  i  analizy  danych.  Podręcznik  użytkownika  LabQuest  3  to  rozszerzony  przewodnik  szczegółowo  

opisujący  funkcje  sprzętowe  i  programowe  LabQuest  3.

Uwaga:  Vernier  LabQuest  3  jest  przeznaczony  do  użytku  edukacyjnego.  Ten  produkt,  powiązane  czujniki  i  akcesoria  nie  są  

przeznaczone  ani  nie  mogą  być  używane  w  żadnym  procesie  przemysłowym,  medycznym  ani  komercyjnym,  takim  jak  

podtrzymywanie  życia,  diagnostyka  pacjenta,  kontrola  procesu  produkcyjnego  lub  wszelkiego  rodzaju  testy  przemysłowe.

II Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Ten  dokument  przedstawia  funkcje  dostępne  w  wersji  3.0.5  oprogramowania  LabQuest  3  wydanej  w  sierpniu  2021  r.

Dołączone  oprogramowanie  jest  dostarczane  „tak  jak  jest”.  Firma  Vernier  nie  udziela  żadnych  gwarancji  dotyczących  

wydajności,  przydatności  handlowej,  przydatności  do  określonego  celu  ani  żadnych  innych  gwarancji  wyrażonych  lub  

dorozumianych.
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Oświadczenie  Federalnej  Komisji  ds.  Łączności  o  zakłóceniach  To  urządzenie  zostało  przetestowane  

i  uznane  za  zgodne  z  ograniczeniami  dla  urządzeń  cyfrowych  klasy  B,  zgodnie  z  częścią  15  przepisów  FCC.  
Ograniczenia  te  mają  na  celu  zapewnienie  rozsądnej  ochrony  przed  szkodliwymi  zakłóceniami  w  instalacjach  
domowych.  To  urządzenie  generuje,  wykorzystuje  i  może  emitować  energię  o  częstotliwości  radiowej,  a  jeśli  nie  
jest  zainstalowane  i  używane  zgodnie  z  instrukcjami,  może  powodować  szkodliwe  zakłócenia  w  komunikacji  
radiowej.  Nie  ma  jednak  gwarancji,  że  w  konkretnej  instalacji  nie  wystąpią  zakłócenia.  Jeśli  to  urządzenie  
powoduje  szkodliwe  zakłócenia  w  odbiorze  radiowym  lub  telewizyjnym,  co  można  stwierdzić  wyłączając  i  
włączając  urządzenie,  zachęca  się  użytkownika  do  podjęcia  próby  skorygowania  zakłóceń  za  pomocą  jednego  lub  
więcej  z  następujących  środków:

Ostrzega  się,  że  zmiany  lub  modyfikacje,  które  nie  zostały  wyraźnie  zatwierdzone  przez  stronę  odpowiedzialną  za  
zgodność,  mogą  unieważnić  prawo  do  korzystania  z  urządzenia.

Ostrzeżenie  FCC

•  Zmień  orientację  lub  położenie  anteny  odbiorczej.  •  

Zwiększ  odległość  między  urządzeniem  a  odbiornikiem.  •  Podłącz  

urządzenie  do  gniazdka  w  obwodzie  innym  niż  ten,  do  którego  podłączony  jest  odbiornik
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To  urządzenie  jest  zgodne  z  częścią  15  przepisów  FCC.  Działanie  podlega  następującym  dwóm  warunkom:
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Ostrzeżenie  o  ekspozycji  na  fale  radiowe

połączony.

(1)  to  urządzenie  nie  może  powodować  szkodliwych  zakłóceń  
oraz  (2)  to  urządzenie  musi  akceptować  wszelkie  odbierane  zakłócenia,  w  tym  zakłócenia,  które  mogą  

powodować  niepożądane  działanie

Urządzenie  jest  zgodne  z  limitami  ekspozycji  na  fale  radiowe  określonymi  dla  niekontrolowanego  środowiska.  
Anteny  używane  z  tym  nadajnikiem  nie  mogą  znajdować  się  w  tym  samym  miejscu  ani  działać  w  połączeniu  z  
żadną  inną  anteną  lub  nadajnikiem.

iii

•  Skonsultuj  się  ze  sprzedawcą  lub  doświadczonym  technikiem  radiowo-telewizyjnym  w  celu  uzyskania  pomocy.

INFORMACJE  DOTYCZĄCE  BEZPIECZEŃSTWA
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2.  To  urządzenie  musi  akceptować  wszelkie  zakłócenia,  w  tym  zakłócenia,  które  mogą  powodować  niepożądane  działanie  
urządzenia.

Cet  appareil  numérique  respektuje  les  limites  de  bruits  radioélectriques  applys  aux  appareils  numériques  de  Classe  B  
prescrites  dans  la  norme  sur  le  matériel  interférant-brouilleur:  „Appareils  Numériques”,  NMB-003  édictée  par  
industrie  Kanada.  L'utilisation  est  soumise  aux  deux  condition  suivantes:  (1)  cet  appareil  ne  peut  przyczyna  d'interférences,  et  
(2)  cet  appareil  doit  accepter  toutes  interférences,  y  obejmuje  komórki  podatne  de  provoquer  un  disfonctionnement  du  
dispositif.  Afin  de  réduire  les  interférences  radio  potentielles  pour  les  autres  utilisateurs,  le  type  d'antenne  et  son  gain  doivent  
être  choisie  de  telle  façon  que  l'équivalent  de  puissance  isotrope  émis  (eirp)  n'est  pas  plus  grand  que  celui  permis  pour  
une  communication  établie .

Industry  Canada  —  klasa  B  To  urządzenie  cyfrowe  nie  przekracza  ograniczeń  klasy  B  emisji  zakłóceń  radiowych  z  urządzeń  
cyfrowych,  określonych  w  normie  dotyczącej  urządzeń  powodujących  zakłócenia,  zatytułowanej  „Digital  Apparatus”,  ICES-003  
organizacji  Industry  Canada.  Działanie  podlega  następującym  dwóm  warunkom:  (1)  to  urządzenie  nie  może  powodować  
zakłóceń  oraz  (2)  to  urządzenie  musi  akceptować  wszelkie  zakłócenia,  w  tym  zakłócenia,  które  mogą  powodować  
niepożądane  działanie  urządzenia.  Aby  zmniejszyć  potencjalne  zakłócenia  radiowe  dla  innych  użytkowników,  typ  anteny  i  jej  
zysk  powinny  być  tak  dobrane,  aby  równoważna  moc  wypromieniowana  izotropowo  (eirp)  nie  była  większa  niż  dopuszczalna  
dla  skutecznej  komunikacji.

Avertissement  d'exposition  RF:  L'équipement  est  Conforme  aux  limites  d'exposition  aux  RF  établies  pour  un  
environnement  non  supervisé.  L'antenne  (s)  utilisée  pour  ce  transmetteur  ne  doit  pas  être  jumelés  ou  fonctionner  en  
conjonction  avec  toute  autre  antenne  ou  transmetteur.
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Ostrzeżenie  o  narażeniu  na  działanie  fal  radiowych:  Urządzenie  jest  zgodne  z  limitami  narażenia  na  działanie  fal  
radiowych  określonymi  dla  niekontrolowanego  środowiska.  Anteny  używane  z  tym  nadajnikiem  nie  mogą  znajdować  się  
w  tym  samym  miejscu  ani  działać  w  połączeniu  z  żadną  inną  anteną  lub  nadajnikiem.

iv

Oświadczenie  IC  To  

urządzenie  zawiera  niewymagający  licencji  nadajnik(i)/odbiornik(i),  które  są  zgodne  z  nielicencjonowanymi  kanałami  
RSS  dotyczącymi  innowacji,  nauki  i  rozwoju  gospodarczego  Kanady.  Działanie  podlega  następującym  dwóm  warunkom:  1.  
To  urządzenie  nie  może  powodować  
zakłóceń.

L'émetteur/récepteur  exclusiv  de  license  contenu  dans  le  présent  appareil  est  Conforme  aux  CNR  d'Innovation,  Sciences  et  
Développement  économique  Canada  ma  zastosowanie  aux  appareils  radio  exclusiv  de  licence.  L'exploitation  est  autorisée  
aux  deux  condition  suivantes:  1.  L'appareil  ne  doit  pas  produire  de  brouillage;  2.  L'appareil  doit  
accepter  tout  brouillage  radioélectrique  subi,  meme  si  le  
brouillage  est  podatne  d'en  compromettre  le  fonctionnement.

Machine Translated by Google



Typowe  gesty .............................................................. ................................................................ ............4

V.  KORZYSTANIE  Z  APLIKACJI  LABQUEST .............................................. ................................................................ ...............  13  Przygotowanie  

do  zbierania  danych............................ ................................................................ ...............13  Modyfikowanie  ustawień  zbierania  

danych............................. ................................................14  Konfigurowanie  

czujników.. ................................................................ ................................................................ ...19  Konfigurowanie  

wykresów........................................... ................................................................ ................22  Prognozy  

rysunkowe............................. ................................................................ .............................25  Dopasowanie  

ruchu............................ ................................................................ ................................................26  Zbieranie  

danych.......... ................................................................ ................................................................ ...26  Ręczne  wprowadzanie  

danych ......................................... ................................................................ ......27  Analizowanie  Twoich  

danych............................................ ................................................................ ...............30  Przeglądanie  eksperymentów  z  

noniuszem............................................ ................................................................ ...............38  Dodawanie  notatek  do  

eksperymentu............................................ ............................................38  Zarządzanie  LabQuestem  Pliki  

aplikacji........................................................... .......................................38

Dostęp  do  strony  głównej ......................................................... ................................................................ .........4

w

Co  jest  zawarte................................................ ................................................................ ................1  Przygotowanie  do  pierwszego  

użycia................................. ................................................................ .................2  Włączanie  

LabQuest .............................. ................................................................ .............................2  Odczytywanie  paska  

powiadomień............................ ................................................................ ...........................3

VI.  KORZYSTANIE  Z  LABQUEST  3  JAKO  ŹRÓDŁA  UDOSTĘPNIANIA  DANYCH........................................................... ..................................  40  

Jak  działa  udostępnianie  danych............. ................................................................ ...............................40  Łączenie  z  siecią  Wi-

Fi .......................... ................................................................ ...............................40  Włączanie  udostępniania  danych  w  LabQuest  

3 .......................... ................................................................ ..............43  Łączenie  się  z  LabQuest  3  z  Twojego  

urządzenia............................ ..................................44  Ograniczanie  dostępu  do  konfiguracji  

połączeń ........... ................................................................ ......45

Dostęp  do  ustawień  

Przełączanie  między  uruchomionymi  aplikacjami................................................. ................................................5  Poruszanie  się  

po  ekranach  aplikacji  LabQuest... ................................................................ ..................................  5  Elementy  sterujące  
gromadzeniem  danych............................ ................................................................ ...........................6

www.vernier.com/labq3

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

III.  PODŁĄCZANIE  CZUJNIKÓW............................................................ ................................................................ .....................  7  Czujniki  

przewodowe............................. ................................................................ ................................................7  Czujniki  

bezprzewodowe...... ................................................................ ................................................................ ..................8  Czujniki  

wewnętrzne............................................. ................................................................ ...........................9

................................................................ ................................................................ ...5

I.  PIERWSZE  KROKI .......................................................... ................................................................ ...........................................  1

II.  KORZYSTANIE  Z  EKRANU  DOTYKOWEGO .............................................................. ................................................................ ...............  4

IV.  SZYBKIE  ROZPOCZĘCIE  ZBIERANIA  I  ANALIZY  DANYCH........................................... ...........................  10

ZAWARTOŚĆ

Machine Translated by Google



Połączenia  —  Wi-Fi,  udostępnianie  danych  i  poczta  e-mail ......................................... ..............57

Generator  funkcji  audio ......................................................... ................................................54

Układ  okresowy ......................................................... ................................................................ .........55

Specyfikacja  techniczna................................................ ................................................................  .60  Konserwacja  

baterii........................................................... ................................................................ ..........61  Wymiana  

baterii ......................................................... ................................................................ ......................62  Rozwiązywanie  problemów  

z  akumulatorem............................ ................................................................ ...............63  Konserwacja  obudowy  i  
ekranu ......................................... ................................................................ ...63  Aktualizacje  

oprogramowania........................................... ................................................................ .................64  Uzyskiwanie  dodatkowej  

pomocy .............................. ................................................................ ...............66  Informacje  o  
licencji............................ ................................................................ ............................66

Gwarancja................................................. ................................................................ ................................66  

Utylizacja .......................... ................................................................ ................................................................  67  Części  

zamienne........................................................... ................................................................ ...........67  
Akcesoria..................................................67 ................................................................ ................................68

Kalkulator .............................................................. ................................................................ ..............54

Zaawansowane  preferencje........................................................... ................................................57

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Stoper................................................. ................................................................ ..............56

Ustawienia  aplikacji  LabQuest........................................................... ................................................59

Data  i  godzina ............................................... ................................................................ ..............58

Wzmacniacz  mocy................................................ ................................................................ ......56

Aktualizacja ................................................. ................................................................ ...................59

Rejestrator  dźwięku ................................................ ................................................................ ......56

wi

Aplikacja  aparatu........................................................................... ................................................................ ..............55

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Przeglądarka  eksperymentu........................................................... ................................................................ ...55

Dźwięk ......................................................... ................................................................ ...........................58

Język ................................................. ................................................................ ..............58

Moc  światła............................................... ................................................................ .........58

VII.  KORZYSTANIE  Z  LABQUEST  3  Z  KOMPUTEREM  LUB  CHROMEBOOKEM........................................................... ...........  46

IX.  DRUKOWANIE  Z  LABQUEST  3 .............................................. ................................................................ .........  50

X.  PROJEKTOWANIE  I  MONITOROWANIE  URZĄDZEŃ  LABQUEST  3 ......................................... ...................  52

VIII.  WYSYŁANIE  PLIKÓW  DANYCH  I  ZRZUTÓW  EKRANU  E-MAILEM................................................. ...................................  48

XI.  KORZYSTANIE  Z  INNYCH  APLIKACJI .............................................. ................................................................ ............................  54

XII.  DOSTOSOWYWANIE  USTAWIEŃ............................................................ ................................................................ .........  57

XIII.  ZAŁĄCZNIK ................................................. ................................................................ ........................................  60

Machine Translated by Google



•  Urządzenie  

LabQuest  3  •  Akumulator  (w  
zestawie)  •  Zasilacz  

sieciowy  •  Kabel  połączeniowy  Micro-USB  do  
komputera  •  Skrócona  instrukcja  obsługi
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I.  PIERWSZE  KROKI

co  jest  zawarte
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Przygotowanie  do  pierwszego  użycia

Włączanie  LabQuest

Włączanie/wznawianie  —  jeśli  ekran  jest  wyłączony  z  jakiegokolwiek  powodu  (LabQuest  jest  wyłączony,  zawieszony  
lub  ekran  jest  wyłączony  w  celu  oszczędzania  energii  baterii),  naciśnij  i  zwolnij  przycisk  zasilania,  aby  włączyć  

LabQuest.  •  Jeśli  tylko  ekran  jest  wyłączony,  naciśnięcie  przycisku  zasilania  włącza  ekran.  •  Jeśli  

LabQuest  jest  zawieszony,  uruchomienie  aplikacji  LabQuest  zajmuje  kilka  sekund.  •  Jeśli  LabQuest  

jest  wyłączony,  musi  się  w  pełni  uruchomić,  co  zajmuje  około  45  sekund.

Zdejmij  i  wyrzuć  ochronną  osłonę  ekranu,  która  znajduje  się  na  urządzeniu.  Ta  osłona  ma  na  celu  zapobieganie  
uszkodzeniu  ekranu  podczas  transportu.  Nie  jest  przeznaczony  jako  osłona  ochronna  do  codziennego  
użytku.

Ładuj  przez  noc

2

Aby  uzyskać  pomoc  dotyczącą  wyjmowania  baterii,  patrz  Wymiana  baterii  w  dodatku.

Jeśli  na  ekranie  przez  chwilę  pojawia  się  ikona  ładowania  baterii  lub  nie  świeci  się  po  chwili,  sprawdź,  czy  usunięto  
osłonę  baterii  i  prawidłowo  ją  wymieniłeś.  Podłącz  zasilacz  do  LabQuest  i  do  źródła  prądu  przemiennego,  a  
następnie  spróbuj  ponownie  nacisnąć  przycisk  zasilania.

Zdejmij  osłonę  ochronną  ekranu

Zachowanie  przycisku  zasilania

Usuń  klapkę  ochronną  akumulatora

LabQuest  jest  dostarczany  z  zainstalowaną  baterią;  istnieje  jednak  zakładka  ochronna  zakrywająca  styki  baterii,  
którą  należy  usunąć.  Wyjmij  baterię  i  wyrzuć  etykietę  przed  użyciem  LabQuest.

Naciśnij  przycisk  zasilania  znajdujący  się  na  górnej  krawędzi  urządzenia.  LabQuest  zakończy  procedurę  
uruchamiania  i  automatycznie  uruchomi  aplikację  LabQuest.  Może  to  potrwać  45  sekund.

Zalecamy  ładowanie  baterii  przez  co  najmniej  12  godzin  przed  pierwszym  użyciem  LabQuest  na  zasilaniu  
bateryjnym.  W  tym  celu  podłącz  dołączony  zasilacz  do  LabQuest  i  źródła  prądu  zmiennego.

Rozpoczęcie  pracy

LabQuest  wykorzystuje  wysokiej  jakości  akumulator  litowo-jonowy.  Nigdy  nie  ma  potrzeby  kondycjonowania  akumulatora  poprzez  

regularne  cykle  pełnego  rozładowania/ładowania,  a  pozostawienie  akumulatora  do  ładowania  w  nieskończoność  jest  bezpieczne.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Aby  uzyskać  więcej  informacji  na  temat  baterii,  patrz  Konserwacja  baterii  w  dodatku
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Czytanie  paska  powiadomień

Wstrzymanie  —  gdy  LabQuest  jest  włączony,  naciśnij  i  zwolnij  raz  przycisk  zasilania,  aby  wprowadzić  LabQuest  w  tryb  wstrzymania.  

W  tym  trybie  wszystkie  uruchomione  aplikacje  są  zamknięte.  W  stanie  zawieszenia  LabQuest  zużywa  mniej  energii,  ale  bateria  

może  nadal  się  rozładowywać.

Bieżąca  godzina  jest  wyświetlana  na  środku  paska  powiadomień.  Czas  jest  ustawiany  za  pomocą  aplikacji  Godzina  i  data  dostępnej  

z  ekranu  Ustawienia.

3

Prawa  strona  paska  powiadomień  pokazuje  poziom  naładowania  baterii  i  stan  ładowania,  a  także  siłę  sygnału  Wi-Fi  i  GPS.  Siła  

sygnału  GPS  jest  wyświetlana  tylko  wtedy,  gdy  używany  jest  czujnik  GPS.

3  —  GPS  jest  włączony  (sygnały  odbierane  z  3  satelitów)

Lewa  strona  paska  powiadomień  pokazuje  aktualnie  uruchomione  aplikacje  w  kolejności,  w  jakiej  zostały  uruchomione.  Białe  

podkreślenie  wskazuje  aktualnie  przeglądaną  aplikację.

www.vernier.com/labq3

Zamknij  —  aby  wyłączyć  oprogramowanie  LabQuest,  naciśnij  i  przytrzymaj  przycisk  zasilania  przez  około  pięć  sekund,  a  

następnie  zwolnij  go,  gdy  pojawi  się  komunikat  o  wyłączeniu.  Poczekaj,  aż  LabQuest  się  zamknie.  Aby  anulować  procedurę  

wyłączania,  dotknij  opcji  Anuluj  przed  zakończeniem  odliczania.  Jest  to  najniższy  stan  energetyczny  urządzenia;  jednak  nawet  po  

wyłączeniu  bateria  nadal  bardzo  powoli  się  rozładowuje.

—Usterka  baterii  lub  brak  baterii  (Jeśli  zobaczysz  tę  ikonę  po  pierwszym  włączeniu  LabQuest,  może  to  oznaczać,  że  klapka  

zabezpieczająca  baterię  nie  została  usunięta).

Wymuszone  wyłączenie  —  przytrzymanie  przycisku  zasilania  przez  ponad  osiem  sekund  powoduje  niewyraźne  wyłączenie  

LabQuest.  Należy  tego  unikać,  ponieważ  istnieje  prawdopodobieństwo  utraty  danych  i  potencjalnego  uszkodzenia  systemu  

plików.  Rób  to  tylko  wtedy,  gdy  nie  masz  innego  sposobu  na  wyłączenie  urządzenia.

—  siła  sygnału  Wi-Fi  (jeśli  wszystkie  paski  są  wyszarzone,  Wi-Fi  może  być  wyłączone).

Zobacz  Czujniki  wewnętrzne ,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

50%  —  działa  na  zasilaniu  bateryjnym  (pozostało  50%  żywotności  akumulatora)

50%  —  bateria  jest  ładowana  (naładowana  w  50%)
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II.  KORZYSTANIE  Z  EKRANU  DOTYKOWEGO

Wspólne  gesty

LabQuest  3  ma  pojemnościowy  ekran  dotykowy,  taki  jak  w  tabletach  i  smartfonach.  LabQuest  jest  kontrolowany  przez  dotknięcie  ekranu.  

Zamiast  palca  można  w  razie  potrzeby  użyć  rysika  przeznaczonego  do  pojemnościowych  ekranów  dotykowych  (brak  w  zestawie).

takie  jak  dane  komórki  (jeśli  jest  to  dozwolone),  nazwa  kolumny  lub  nazwa  zestawu  danych.

•  Przesunięcie  jednym  palcem  (od  krawędzi)  —  użyj  tego  gestu,  aby  zmienić  wyświetlaną  aplikację.

Uzyskiwanie  dostępu  do  ekranu  

głównego  •  Stuknij  lub  przesuń  palcem  w  dół  od  lewej  strony  
paska  powiadomień,  aby  wyświetlić  ekran  główny.

Korzystanie  z  ekranu  dotykowego

•  Stuknij,  aby  wybrać  aplikację,  której  chcesz  użyć.  Zobacz  Dodatkowe  

aplikacje  w  LabQuest  3,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

•  Pojedyncze  dotknięcie  —  jedno  dotknięcie  umożliwia  interakcję  z  większością  obiektów  na  urządzeniu.  

•  Dotknij  i  przeciągnij  —  dotknij  i  przeciągnij,  aby  wybrać  regiony  na  wykresie  lub  przewijać  menu.  •  Długie  naciśnięcie  —  użyj  długiego  

naciśnięcia,  aby  aktywować  specjalne  funkcje  niektórych  obiektów,  takie  jak  przytrzymanie  klawisza  Shift  na  klawiaturze  w  celu  

włączenia  blokady  Shift  lub  rozpoczęcia  wyboru  tabeli.  •  Zsuwanie/zbliżanie/przesuwanie  dwoma  palcami  —  użyj  tego  

gestu,  aby  ręcznie  skalować  wykresy  lub  przesuwać  tabelę  danych.  •  Dotknij  dwukrotnie  —  dotknij  dwukrotnie,  aby  przeskalować  

wykres  w  celu  dopasowania  do  danych  lub  edytować  elementy  tabeli  danych

4 Oprogramowanie  i  technologia  Verniera
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•  Stuknij,  aby  wybrać  ustawienie,  które  chcesz  zmodyfikować.  Zobacz  

Dostosowywanie  ustawień,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

Ekran  miernika  —  ekran  miernika  służy  do  przeglądania  bieżących  

odczytów  czujników,  konfigurowania  czujników  i  ustawiania  

parametrów  zbierania  danych.

Aby  uzyskać  szczegółowy  opis  korzystania  z  ekranu  miernika,  patrz  

Konfigurowanie  czujników  i  modyfikowanie  ustawień  gromadzenia  

danych.

Przełączanie  między  uruchomionymi  aplikacjami  Przesuń  palcem  

w  lewo  lub  w  prawo  od  krawędzi  ekranu,  aby  przełączać  się  między  uruchomionymi  aplikacjami.  Kolejność  aplikacji  jest  

reprezentowana  przez  ikony  po  lewej  stronie  paska  powiadomień.  Kolejność  wyświetlania  ikon  jest  związana  z  kolejnością  

uruchamiania  aplikacji.

Ekran  wykresu  —  na  ekranie  wykresu  można  przeglądać  wykres  

danych  i  przeprowadzać  analizy,  w  tym  dopasowania  krzywych.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Aby  uzyskać  szczegółowy  opis  korzystania  z  ekranu  wykresu,  zobacz  

Konfigurowanie  wykresów  i  analizowanie  danych.

Poruszanie  się  po  ekranach  aplikacji  LabQuest  Dostęp  do  ekranów  

LabQuest  App  Meter,  Graph,  Table  i  Notes  można  uzyskać,  dotykając  odpowiednich  ikon  zakładek.

Dostęp  do  ustawień  •  Stuknij  lub  

przesuń  palcem  w  dół  od  lewej  strony  paska  powiadomień,  

aby  wyświetlić  ekran  Ustawienia.

www.vernier.com/labq3 5
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,

Aby  uzyskać  szczegółowy  opis  korzystania  z  ekranu  Tabela,  zobacz  

Ręczne  wprowadzanie  danych  i  analizowanie  danych.

Kontrola  zbierania  danych  Aby  rozpocząć  

zbieranie  danych  z  dowolnego  ekranu  aplikacji  LabQuest,  dotknij  Collect, .  W  miarę  gromadzenia  danych  wykres  i  tabela  są  

aktualizowane  na  bieżąco.  Możesz  stuknąć  Zatrzymaj, ,  aby  zakończyć  gromadzenie  danych  wcześniej  lub  poczekać  na  zakończenie  

zbierania.

W  trybach  gromadzenia  danych  opartych  na  zdarzeniach  (np.  Wydarzenia  z  wpisem)  przycisk  Zachowaj  pojawia  się  po  prawej  stronie  

przycisku  Zatrzymaj.  W  tym  trybie  musisz  dotknąć,  aby  zarejestrować  punkt  danych.  Aby  uzyskać  więcej  informacji,  zobacz  Wydarzenia  z  

wejściem.

Aby  wyświetlić  wiele  przebiegów  danych  na  tym  samym  wykresie,  dotknij  

przycisku  wskaźnika  przebiegu  i  wybierz  opcję  Wszystkie  przebiegi.

Ekran  notatek  —  na  ekranie  notatek  możesz  zapisywać  obserwacje  

dotyczące  eksperymentu.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Przycisk  Data  Mark  (Znacznik  danych)  pojawia  się  po  prawej  stronie  przycisku  zatrzymania,  gdy  opcja  znaczników  danych  jest  włączona  

dla  kolekcji  opartych  na  czasie.  Podczas  zbierania  danych  stuknij,  aby  zaznaczyć  konkretne  miejsce.  Zobacz  Włącz  oznaczanie  danych ,  

aby  uzyskać  więcej  informacji.

6

Korzystanie  z  ekranu  dotykowego

Zbieranie  wielu  przebiegów

Aby  uzyskać  więcej  informacji,  zobacz  Dodawanie  notatek  do  

eksperymentu.

Ekran  Tabela  —  ekran  Tabela  umożliwia  przeglądanie  danych  w  

formie  tabeli,  tworzenie  kolumn  obliczeniowych  i  ręczne  

wprowadzanie  danych.

Aby  zebrać  więcej  danych,  zastępując  istniejące  dane,  ponownie  dotknij  

opcji  Zbierz, .

Aby  zebrać  dodatkowe  dane  bez  nadpisywania  poprzedniej  kolekcji,  

dotknij  Store  Run, ,  przed  rozpoczęciem  nowego  gromadzenia  danych.
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III.  PODŁĄCZANIE  CZUJNIKÓW

Czujniki  przewodowe

Patrz  www.vernier.com/lq3-sensors  aby  uzyskać  listę  czujników  zgodnych  z  LabQuest  3.

WSKAZÓWKA!  W  przypadku  podłączenia  czujnika  Go  Direct® ,  który  

zawiera  wiele  kanałów  czujnika,  może  być  konieczna  modyfikacja  

konfiguracji  kanału  czujnika,  aby  korzystać  z  niektórych  wbudowanych  
czujników.  Zobacz  Konfiguracja  kanału  czujnika  Go  Direct.

Ręczna  konfiguracja  czujnika

Jeśli  przewodowy  czujnik  analogowy  (BTA)  lub  cyfrowy  (BTD)  nie  zostanie  

automatycznie  zidentyfikowany  przez  aplikację  LabQuest,  możesz  

skonfigurować  czujnik  ręcznie.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybierz  Ustawienia  czujnika  z  menu  Czujniki.  Dotknij  pola  wyświetlającego  

Brak  czujnika  dla  kanału,  do  którego  podłączony  jest  twój  czujnik.  

Wybierz  odpowiedni  czujnik  z  listy  i  dotknij  OK.

Podłącz  czujnik  przewodowy  do  odpowiedniego  portu  czujnika.  

Aplikacja  LabQuest  wyświetla  miernik  i  ustawia  domyślną  szybkość  
zbierania  dla  czujnika.

www.vernier.com/labq3 7
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Czujniki  bezprzewodowe
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Wykonaj  poniższe  czynności,  aby  połączyć  się  z  czujnikiem  bezprzewodowym.

3.  Niektóre  czujniki  Go  Direct  mają  wiele  czujników

1.  Wybierz  Nowy  z  menu  Plik.  Włącz

kanały.  Te  czujniki  mają  domyślne  konfiguracje,  które  zwykle  nie  
wykorzystują  wszystkich  dostępnych  kanałów  czujników.

Podłączanie  czujników

Podczas  podłączania  bezprzewodowego  systemu  czujników  
dynamicznych  (WDSS)  może  być  konieczne  ponowne  
skanowanie  w  poszukiwaniu  urządzeń,  jeśli  urządzenie  nie  
pojawia  się  podczas  pierwszego  skanowania.  Po  nawiązaniu  
połączenia  z  urządzeniem  wybierz  czujniki,  których  chcesz  użyć.

dotknij  Czujniki  Konfiguracja  urządzenia  bezprzewodowego  i  
wybierz  odpowiedni  typ  czujnika,  Go  Direct,  Go  Wireless  
lub  WDSS.

Stuknij  miernik  czujnika  i  wybierz  Kanały  czujnika,  aby  uzyskać  
dostęp  do  ekranu  konfiguracji.  Wybierz  odpowiednie  
kanały  czujnika  i  dotknij  OK.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

2.  Wybierz  czujnik  z  listy  dostępnych  czujników  i  dotknij  OK.
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Czujniki  wewnętrzne

WSKAZÓWKA!  Jednocześnie  można  podłączyć  maksymalnie  
trzy  czujniki  Go  Direct  i  trzy  czujniki  Go  Wireless® .

9

LabQuest  automatycznie  ustawia  domyślną  szybkość  zbierania  
danych  dla  czujnika.

•  GPS  —  wewnętrzny  czujnik  globalnego  pozycjonowania  
(GPS)  zbiera  odczyty  szerokości,  długości  i  wysokości  
geograficznej  i  może  być  używany  z  innymi  czujnikami.  
Możesz  wybrać  jednostki  stopni  dziesiętnych,  
stopniominut  lub  UTM.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

•  Mikrofon  —  Wewnętrzny  mikrofon  znajduje  się  z  tyłu  
LabQuest,  w  pobliżu  przycisku  zasilania,  jak  pokazano  
poniżej.  Czujnik  służy  do  wyświetlania  przebiegów  

sygnałów  wejściowych  dźwięku.  Nie  mierzy  poziomu  dźwięku  
(tj.  decybeli).

LabQuest  posiada  również  dwa  wbudowane  czujniki:  GPS  i  
mikrofon.  Aby  włączyć  czujnik  wewnętrzny,  wybierz  opcję  
Konfiguracja  czujnika  z  menu  Czujniki.  W  oknie  dialogowym  
Konfiguracja  czujnika  zaznacz  pole  wyboru,  aby  włączyć  powiązany  
czujnik.  Stuknij  OK,  aby  powrócić  do  miernika

WSKAZÓWKA!  Pobranie  sygnału  z  wystarczającej  liczby  
satelitów  GPS,  aby  zgłosić  Twoją  pozycję,  może  potrwać  15  
minut  lub  dłużej.  Jest  to  szczególnie  ważne  przy  pierwszym  
użyciu  czujnika  lub  po  dłuższym  nieużywaniu  czujnika.  Nie  
zalecamy  korzystania  z  GPS  w  pomieszczeniach.

www.vernier.com/labq3

4.  Aplikacja  LabQuest  automatycznie  ustawia  domyślną  
szybkość  zbierania  dla  czujnika.

ekran.
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IV.  SZYBKI  START  DO  ZBIERANIA  I  ANALIZY  DANYCH

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Aplikacja  LabQuest  automatycznie  zidentyfikuje  czujnik,  
wyświetli  miernik  i  automatycznie  ustawi  domyślną  szybkość  
zbierania  dla  tego  czujnika.

3.  Stuknij  Odbierz, .  Aplikacja  LabQuest  przełączy  się  na  ekran  
wykresu  i  rozpocznie  się  zbieranie  danych.  Zebrane  dane  są  
wyświetlane  w  czasie  rzeczywistym  dla  większości  czujników.

Aplikacja  LabQuest  uruchamia  się  automatycznie.

WSKAZÓWKA!  Możesz  dowolnie  przesuwać  i  powiększać  wykres  za  

pomocą  gestu  uszczypnięcia  dwoma  palcami.  Dwukrotnie  dotknij  

wykresu,  aby  przeskalować  wykres  w  celu  dopasowania  do  danych.
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2.  Wybierz  Nowy  z  menu  Plik,  a  następnie  podłącz  czujnik  zgodnie  z  
opisem  w  części  Podłączanie  czujników .

Wykonaj  poniższe  kroki,  aby  szybko  rozpocząć  zbieranie  podstawowych  
danych.  Aby  uzyskać  bardziej  szczegółowe  instrukcje,  patrz  Korzystanie  
z  aplikacji  LabQuest.

,

1.  Naciśnij  i  zwolnij  przycisk  zasilania  znajdujący  się  na  górnej  
krawędzi  LabQuest,  aby  włączyć  urządzenie.

.

Możesz  przerwać  zbieranie  danych  wcześniej,  
dotykając  Stop, .  Po  zakończeniu  zbierania  danych  wykres  
automatycznie  skaluje  się,  dopasowując  do  danych.

Szybki  start  do  gromadzenia  i  analizy  danych

4.  Dotknij  wykresu,  aby  zbadać  interesujące  miejsce.  Współrzędne  
punktu  są  pokazane  w  panelu  po  prawej  stronie  wykresu.  
Stuknij  inny  punkt  lub  stuknij  przyciski  Zbadaj,  aby  przesunąć  
kursor  w  lewo,  w  prawo, Lub
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Statystyka

Dopasowanie  krzywej

11

Aby  wyświetlić  statystyki  dla  wybranych  danych,  wybierz  

Statystyki  z  menu  Analiza.  Stuknij  pole  wyboru,  aby  wybrać  
kolumnę  danych.

Aby  dopasować  krzywą  do  wybranych  danych,  wybierz  opcję  

Dopasowanie  krzywej  z  menu  Analiza.  Stuknij  pole  wyboru,  

aby  wybrać  kolumnę  danych  (domyślnie  wyświetlane  jest  

dopasowanie  liniowe).  Stuknij  menu  rozwijane  Dopasuj  

równanie  i  wybierz  żądane  równanie.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Aby  usunąć  dopasowanie,  wybierz  opcję  Dopasowanie  krzywej  z  menu  Analiza,  a  następnie  zaznacz  pole  wyboru,  aby  usunąć  
zaznaczenie.

Informacje  statystyczne  są  następnie  wyświetlane  w  panelu  po  

prawej  stronie  wykresu.

LabQuest  automatycznie  określa  i  wyświetla  współczynniki  

dopasowania  oraz  wyświetla  podgląd  dopasowania  krzywej  na  

wykresie.  Stuknij  OK,  aby  zastosować  dopasowanie  i  powrócić  do  

ekranu  wykresu.

www.vernier.com/labq3

5.  W  przypadku  analizy  danych  możesz  wybrać  analizę  wszystkich  danych  

lub  tylko  ich  części.  Aby  wybrać  region  danych  do  analizy,  dotknij  

wykresu  i  przeciągnij  go,  aby  podświetlić  żądany  region.

Aby  usunąć  wyświetlane  statystyki,  dotknij  Analizuj  na  ekranie  

Wykres,  wybierz  Statystyki,  a  następnie  dotknij  zaznaczonego  pola,  
aby  usunąć  zaznaczenie.
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6.  Zbierz  dodatkowe  dane.
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•  Aby  zebrać  więcej  danych,  zastępując  istniejące  dane,  ponownie  dotknij  opcji  Zbierz, .  •  Aby  

zebrać  dodatkowe  dane  bez  nadpisywania  poprzedniej  kolekcji,  dotknij  Store  Run, ,  przed  rozpoczęciem  
zbierania  danych.  •  Jeśli  masz  wiele  

biegów,  stuknij

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Szybki  start  do  gromadzenia  i  analizy  danych

,  aby  wybrać  bieg,  który  chcesz  pokazać  na  wykresie.

WSKAZÓWKA!  Współczynników  dopasowania  krzywej  nie  można  regulować  ręcznie.  Aby  wprowadzić  własne  
parametry,  patrz  Model  w  sekcji  Analiza  danych.

Możesz  także  wybrać  wyświetlanie  wszystkich  przebiegów.  Aby  uzyskać  więcej  informacji,  zobacz  
Zmienianie  tego,  co  

jest  kreślone  na  wykresie.  •  Aby  wyczyścić  dane  i  zacząć  od  nowa,  wybierz  Nowy  z  menu  Plik.  Jeśli  masz  
niezapisane  dane,  zostaniesz  poproszony  o  zapisanie  lub  odrzucenie  danych.  Możesz  zapisać  dane  
w  urządzeniu  LabQuest  lub  na  podłączonym  dysku  flash  USB.  Aby  uzyskać  więcej  informacji,  zobacz  
Zarządzanie  plikami  aplikacji  LabQuest.
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V.  KORZYSTANIE  Z  APLIKACJI  LABQUEST

Oprogramowanie  do  gromadzenia  i  analizy  danych,  LabQuest  App,  jest  sercem  LabQuest  3.  Po  włączeniu  LabQuest  aplikacja  

LabQuest  uruchamia  się  automatycznie.  Jeśli  aplikacja  LabQuest  nie  jest  wyświetlana  na  ekranie,  uruchom  aplikację  LabQuest  z  

ekranu  głównego.  Zobacz  Uzyskiwanie  dostępu  do  strony  głównej.

13

WSKAZÓWKA!  Rozpocznij  nowy  plik  przed  podłączeniem  czujników  

bezprzewodowych  lub  ręczną  konfiguracją  czujników  wewnętrznych.  

Te  czujniki  są  odłączane,  gdy  zaczynasz  nowy  plik.

Przygotowanie  do  zbierania  danych  Zbieranie  danych  

za  pomocą  LabQuest  rozpoczyna  się  od  ekranu  Miernik,  który  jest  domyślnym  ekranem  aplikacji  LabQuest.  Na  tym  ekranie  

można  przeglądać  odczyty  czujników  w  czasie  rzeczywistym,  a  także  podsumowanie  ustawień  gromadzenia  danych.  Ponadto  

możesz  uzyskać  dostęp  do  narzędzi  umożliwiających  modyfikowanie  i  dostosowywanie  tych  ustawień  do  konkretnego  eksperymentu.

Podsumowanie  zbierania  danych

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Jeśli  ustawienia  nie  są  odpowiednie  dla  Twojego  eksperymentu,  stuknij  

pole  podsumowania,  aby  uzyskać  dostęp  do  okna  dialogowego  

Ustawienia  zbierania  danych.

Rozpoczynanie  nowego  pliku

Podsumowanie  ustawień  zbierania  danych  (np.  Tryb,  Szybkość  i  Czas  

trwania)  jest  wyświetlane  na  panelu  po  prawej  stronie  mierników  czujnika.

www.vernier.com/labq3

Wybierz  Nowy  z  menu  Plik,  aby  zresetować  wszystkie  parametry  

zbierania  danych  i  kalibracje  czujników  z  powrotem  do  wartości  

domyślnych.  Jeśli  masz  niezapisane  dane,  zostaniesz  poproszony  o  

zapisanie  lub  odrzucenie  danych  przed  kontynuowaniem.

Machine Translated by Google



Parametry  wymienione  w  oknie  dialogowym  Zbieranie  danych  
zależą  od  wybranego  trybu.

Regulowane  parametry  dla  tego  trybu  obejmują  szybkość  (lub  
interwał)  i  czas  trwania  zbierania  danych.  Wyświetlana  jest  całkowita  
liczba  próbek  do  pobrania  na  podstawie  tych  parametrów.

Tryby  zbierania  danych  obejmują  czas,  zdarzenia  z  wpisem,  
wybrane  zdarzenia,  czas  fotobramki,  pełne  widmo,  chromatograf  
gazowy,  liczenie  kropel  i  macierz  danych.

Komunikaty  ostrzegawcze  —  w  pewnych  okolicznościach  pola  
Częstość,  Interwał  i  Czas  trwania  mogą  być  pomarańczowe  lub  
czerwone.  Pomarańczowe  podświetlenie  wskazuje,  że  szybkość  
została  ustawiona  na  wartość  mniejszą  lub  większą  niż  
zalecana  dla  podłączonego  czujnika  lub  że  liczba  próbek  może  

prowadzić  do  problemów  z  wydajnością.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®
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Tryb:  oparty  na  czasie

Nadal  możesz  zbierać  dane  przy  użyciu  tych  ustawień;  
jednak  możesz  mieć  niepożądane  wyniki.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Modyfikowanie  ustawień  zbierania  danych  W  przypadku  większości  

czujników  domyślnym  trybem  zbierania  danych  jest  Czas.  Domyślna  
szybkość  zbierania  dla  podłączonego  czujnika  jest  ustawiana  

automatycznie,  gdy  oprogramowanie  LabQuest  
zidentyfikuje  czujnik.  Aby  zmodyfikować  ustawienia  zbierania  
danych,  stuknij  pole  podsumowania  lub  wybierz  Zbieranie  danych  
z  menu  Czujniki.

Zbieranie  danych  na  podstawie  czasu  jest  domyślnym  

trybem  zbierania  danych  dla  większości  czujników.  W  tym  trybie  
odczyty  czujników  są  rejestrowane  w  regularnych  odstępach  czasu.

Machine Translated by Google



•  Szybkość  została  ustawiona  na  wartość  mniejszą  lub  większą  
niż  ta,  którą  obsługuje  podłączone  urządzenie  i/lub  

konfiguracja  czujnika.

www.vernier.com/labq3

Zaawansowane  —  pole  Zaawansowane  zawiera  trzy  opcje,  które  można  niezależnie  włączyć,  zaznaczając  powiązane  
pole  wyboru.

•  Liczba  próbek  przekracza  dostępne  miejsce.
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•  Nadpróbkowanie  może  być  stosowane  przy  szybkości  zbierania  

danych  mniejszej  niż  dziesięć  próbek  na  sekundę.  Po  
włączeniu  czujnik  pobiera  próbki  z  częstotliwością  wyższą  niż  
wybrana.  Aplikacja  uśrednia  te  odczyty  i  podaje  średnią  
wartość  dla  każdego  interwału  zbierania  danych.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

•  Powtórzenia  można  użyć,  gdy  szybkość  zbierania  danych  wynosi  maksymalnie  500  próbek  na  sekundę.  Po  włączeniu  
nowy  przebieg  zbierania  danych  jest  uruchamiany  natychmiast  po  zakończeniu  bieżącego  przebiegu.  To  

ustawienie  jest  przydatne  w  badaniach  eksploracyjnych.

•  Liczba  próbek  przekracza  2000  (dla  szybkości  powyżej  80  000  
próbek/s).

Nadpróbkowanie  można  wykorzystać  do  
redukcji  szumów  pomiarowych  poprzez  połączenie  serii  
odczytów  w  jedną  wartość.  Na  przykład  
nadpróbkowanie  może  czasem  zredukować  wpływ  
niewidocznych,  ale  rzeczywistych  zmian,  takich  jak  migotanie  

źródła  światła.

WSKAZÓWKA!  Dane  dla  każdego  cyklu  są  nadpisywane  po  rozpoczęciu  nowego  cyklu.

Czerwone  podświetlenie  oznacza  jedną  z  poniższych  sytuacji  i  nie  
można  zastosować  zmian,  dopóki  warunek  ostrzegawczy  nie  
zostanie  rozwiązany:

Wyzwalanie  —  wyzwalanie  jest  dostępne  tylko  w  trybie  opartym  na  
czasie.  Po  włączeniu  LabQuest  czeka  na  spełnienie  warunku  
wyzwalającego  przed  zapisaniem  danych.  Aby  ustawić  wyzwalacz,  
wybierz  czujnik  i  ustaw  warunki  progowe.  Możesz  także  ustawić  liczbę  
punktów,  które  mają  zostać  zapisane,  zanim  warunek  wyzwalający  
zostanie  spełniony.

Machine Translated by Google



Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Po  włączeniu  przycisk  Zaznacz  dane, ,  pojawia  się  

obok  przycisku  zatrzymania  podczas  zbierania  danych.  
Stuknij,  aby  zaznaczyć  konkretny  punkt  zainteresowania.  Po  
zakończeniu  zbierania  danych  znaczniki  danych  można  
nazwać  za  pomocą  panelu  po  prawej  stronie  wykresu.  Zobacz  
Dane  znaczników ,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

,

WSKAZÓWKA!  W  trybie  Zdarzenia  z  wejściem  nie  są  rejestrowane  żadne  
informacje  o  czasie.

•  Tryb  fotobramki  —  Ten  tryb  jest  używany  do  eksperymentów  z  fotobramką,  które  wykorzystują  również  czujnik  
czasowy.  Przykłady  obejmują  eksperymenty  z  impulsem  i  pędem  oraz  siłą  dośrodkową,  w  których  do  zebrania  
niezbędnych  danych  wykorzystuje  się  fotobramkę  i  czujnik  siły.  Zobacz  synchronizację  fotobramki.
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•  Nazwa  i  jednostki  —  wprowadź  nazwę  i  jednostki

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

W  trybie  Zdarzenia  z  wejściem  przycisk  Zachowaj  
pojawia  się  obok  przycisku  Zatrzymaj  podczas  zbierania  danych.  aby  

zarejestrować  wartość  czujnika  (np.  ciśnienie  gazu  
w  kranie  w  eksperymencie  z  prawem  Boyle'a).

Tryb:  Wydarzenia  z  wpisem

każdą  zmienną  niezależną.  •  

Średnia  z  10  sekund  —  Możesz  uśrednić  dane  z  dziesięciu  sekund  i  zgłosić  uśredniony  odczyt.  Po  wybraniu  za  każdym  
razem,  gdy  zatrzymasz  punkt,  dane  są  zbierane  przez  10  sekund  i  rejestrowany  jest  średni  odczyt  w  tym  okresie.

W  odpowiedzi  zostaniesz  poproszony  o  wprowadzenie  wartości  
zmiennej  niezależnej  (np.  objętość  gazu  w  eksperymencie  z  prawem  
Boyle'a).  Dane  czujnika  są  wykreślane  względem  zmiennej  
niezależnej.

•  Opcja  Włącz  oznaczanie  danych  może  być  używana  do  
oznaczania  interesujących  miejsc  podczas  zbierania  danych  w  czasie.

Czasami  eksperymenty  zależą  od  wielkości  innej  niż  czas.  Na  
przykład  eksperyment  z  prawem  Boyle'a  bada  ciśnienie  jako  
funkcję  objętości  gazu  w  zamkniętym  pojemniku.

Machine Translated by Google



Tryb:  Wybrane  zdarzenia

Fotobramki  wymagają  innego  zestawu  opcji  czasowych.

www.vernier.com/labq3

Po  wykryciu  fotobramki  przewodowej  (BTD)  lub  gdy  fotobramka  Go  
Direct  jest  skonfigurowana  do  korzystania  tylko  z  kanałów  
stanu  bramki,  aplikacja  LabQuest  domyślnie  przełącza  się  w  tryb  
synchronizacji  fotobramki.
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•  Użyj  kolumny  czasu  —  wybierz  tę  opcję,  aby  rejestrować  czas  zamiast  numeru  referencyjnego  jako  zmienną  niezależną.

•  Do  eksperymentów  z  prawem  Beera  ze  spektrometrami  użyj  Zdarzeń  
z  trybem  Wejście.

Tryb:  taktowanie  fotobramki

•  Do  eksperymentów  Kinetics  użyj  trybu  opartego  na  czasie.

Tryb  Selected  Events  jest  podobny  do  trybu  Events  with  Entry,  z  tą  
różnicą,  że  wpisy  1,  2  i  3...  są  automatycznie  rejestrowane  jako  
zmienna  niezależna.

Tryb:  pełne  spektrum

•  Nazwa  i  jednostki  —  wprowadź  nazwę  i  jednostki  dla  każdej  

zmiennej  niezależnej.  •  

Średnia  z  10  sekund  —  Możesz  uśrednić  dane  z  dziesięciu  

sekund  i  zgłosić  uśredniony  odczyt.

Po  wykryciu  spektrometru  aplikacja  LabQuest  domyślnie  
przełącza  się  w  tryb  pełnego  widma.  W  tym  trybie  
Intensywność,  Absorbancja,  Fluorescencja  lub  
Transmitancja  procentowa  mogą  być  mierzone  jako  funkcja  

długości  fali.

Masz  dwie  możliwości  zakończenia  zbierania  danych  w  tym  trybie:  
przyciskiem  Stop  lub  po  określonej  liczbie  zdarzeń.  Para  zablokuj/
odblokuj  liczy  się  jako  dwa  zdarzenia,  więc  płot  z  8  prętami  musi  się  
zatrzymać  po  16  zdarzeniach.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybierz  odpowiedni  tryb  fotobramki  dla  swojego  eksperymentu.  Aby  uzyskać  więcej  informacji,  zobacz

•  Fotobramki  przewodowe  (BTD)  www.vernier.com/til/3329  •  

Fotobramki  Go  Direct  www.vernier.com/til/4314

Machine Translated by Google
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Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Po  wykryciu  minichromatografu  gazowego  Vernier  (np.  Vernier  Mini  GC™  Plus)  aplikacja  LabQuest  domyślnie  przełącza  się  w  tryb  

chromatografu  gazowego.  W  tym  trybie  użytkownik  ma  do  dyspozycji  różne  parametry  w  celu  ustalenia  profilu  temperatury  i  

ciśnienia  odpowiedniego  dla  bieżącego  eksperymentu.

Więcej  szczegółowych  informacji  można  znaleźć  
na  stronie  www.vernier.com/til/2366/

Widzieć

Podczas  rozpoczynania  zbierania  danych  wyświetlany  jest  

zestaw  parametrów  domyślnych.  Dotknij  pola  parametru,  aby  

wprowadzić  nową  wartość  lub  dostosuj  wartość  domyślną  za  pomocą  

przycisków .  Wartości  te  są  odzwierciedlone  na  podglądzie  wykresu  

temperatury  zależnego  od  czasu,  wyświetlanego  po  prawej  stronie.  Po  

ustawieniu  parametrów  dotknij  OK,  aby  rozpocząć  rozgrzewkę.
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•  Licznik  upadków  z  noniuszem  
www.vernier.com/manuals/vdc-btd

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Tryb:  macierz  danych

Tryb:  Liczenie  kropli

•  Bezpośredni  licznik  zrzutów  

www.vernier.com/manuals/gdx-dc

Ten  tryb  jest  pomocny  przy  pracach  polowych.  Zapewnia  sposób  zbierania  

danych  odnoszących  się  do  dwóch  parametrów,  takich  jak  lokalizacje  

miejsc  pobierania  próbek  i  daty  ich  pobierania.  Możesz  zbierać  dane  z  

maksymalnie  ośmiu  czujników,  dodając  i  usuwając  czujniki  podczas  

zbierania  danych.

Tryb:  chromatograf  gazowy

Aplikacja  LabQuest  domyślnie  pracuje  w  tym  trybie,  gdy  podłączony  jest  

licznik  zrzutów  z  noniuszem  lub  licznik  zrzutów  Go  Direct.  

Podczas  korzystania  z  tego  trybu  punkty  danych  są  rejestrowane  za  

każdym  razem,  gdy  kropla  zostanie  wykryta  przez  licznik  kropli.  Aby  

uzyskać  informacje  na  temat  kalibracji  licznika  kropel,

Machine Translated by Google
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Tryb:  Woltamperometria

Podłącz  cyfrową  jednostkę  sterującą  (DCU)  do  jednego  z  cyfrowych  

portów  LabQuest.  Wybierz  DCU  Setup  z  menu  Sensors  i  wybierz  DCU  

do  konfiguracji.

•  Test  DCU  —  Ręczne  włączanie  i  wyłączanie  urządzenia  cyfrowego

Więcej  informacji  na  temat  korzystania  z  systemu  woltamperometrii  

cyklicznej  Go  Direct  można  znaleźć  

na  stronie  www.vernier.com/manuals/gdx-cvs

www.vernier.com/labq3

Konfiguracja  DCU
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Po  wykryciu  systemu  woltamperometrii  cyklicznej  Go  Direct  aplikacja  LabQuest  domyślnie  działa  w  trybie  woltamperometrii.  

W  tym  trybie  dostępne  są  różne  parametry  w  celu  zbadania  reaktywności  półogniwa  analitu.  Tryby  woltamperometryczne  

obsługiwane  w  aplikacji  LabQuest  to  woltamperometria  cykliczna,  potencjometria  w  obwodzie  otwartym  i  elektroliza  

masowa.

Po  aktywowaniu  wyjścia  cyfrowego  automatyczna  identyfikacja  czujników  jest  wyłączona  dla  portu  używanego  przez  DCU.  

Aplikacja  LabQuest  nie  może  wykryć  usunięcia  DCU  ani  dodania  jakiegokolwiek  innego  czujnika  cyfrowego  w  tym  porcie.  Aby  

wyłączyć  wyjście  cyfrowe  i  włączyć  automatyczną  identyfikację  czujników,  wybierz  opcję  Nowy  z  menu  Plik.

Po  wybraniu  trybu  woltamperometrii  wyświetlany  jest  zestaw  parametrów  

domyślnych.  Dotknij  pola  parametru,  aby  wprowadzić  nową  wartość.  
Możesz  wybrać  Użyj  wewnętrznego  rezystora,  aby  użyć  

wewnętrznego  rezystora  zamiast  zewnętrznej  elektrody  z  

sitodrukiem.

Konfigurowanie  czujników  Miernik  

cyfrowy  dla  każdego  podłączonego  czujnika  jest  wyświetlany  na  ekranie  

miernika.  Dotknij  miernika  czujnika,  aby  wyświetlić  opcje  zmiany  

ustawień  czujnika.  Dostępne  opcje  zależą  od  czujnika  i  mogą  

obejmować  opcje  konfiguracji  kanałów,  zmiany  jednostek,  kalibracji,  

zerowania  i  odwrócenia  czujnika.  Dostęp  do  wielu  z  tych  opcji  można  

również  uzyskać  z  menu  Czujniki.

linie.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

•  Skonfiguruj  aktywację  —  użyj  instrukcji  logicznych  do  aktywacji  

linii  cyfrowych  na  podstawie  odczytów  czujników.

•  Rozpocznij  aktywację  —  Zastosuj  logikę  wyjścia  cyfrowego  

natychmiast  lub  tylko  podczas  zbierania  danych.

Machine Translated by Google

http://www.vernier.com/manuals/gdx-cvs


Wiele  czujników  Go  Direct  ma  wiele  kanałów  czujników.  Te  
czujniki  mają  domyślną  konfigurację,  która  zwykle  nie  wykorzystuje  
wszystkich  dostępnych  kanałów  czujników.

20

Aby  wyświetlić  miernik  analogowy,  dotknij  miernika  i  wybierz  
Ustawienia  miernika.

Stuknij  miernik  czujnika  i  wybierz  Kanały  czujnika,  aby  uzyskać  
dostęp  do  ekranu  konfiguracji.  Wybierz  odpowiednie  kanały  czujnika  
i  dotknij  OK.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

•  Typ  miernika  —  wybierz  Cyfrowy,  Analogowy  (paskowy)  lub  
Analogowy  (wskaźnik).

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

maksymalne  wartości  dla  zakresu  numerycznego  wyświetlanego  
na  mierniku  analogowym.  Domyślne  wartości  są  takie  same,  
jak  te  używane  w  domyślnej  konfiguracji  wykresu.  •  Pokaż  

odczyt  cyfrowy  —  wybranie  tej  opcji  powoduje  wyświetlenie  
odczytu  czujnika  cyfrowego  na  mierniku  analogowym.

Typ  miernika

•  Zakres  miernika  analogowego  —  Wprowadź  minimalną  i

WSKAZÓWKA!  Czujniki  energii  z  noniuszem  domyślnie  korzystają  z  mierników  

analogowych.  Wszystkie  inne  czujniki  wykorzystują  mierniki  cyfrowe.

Przejdź  bezpośrednio  do  konfiguracji  kanału  czujnika

Domyślnym  stylem  miernika  jest  miernik  cyfrowy.  Miernik  można  
również  wyświetlić  jako  miernik  analogowy.

Machine Translated by Google



Nazwa  miernika  i  wyświetlana  precyzja

miejsc  dziesiętnych  lub  cyfr  znaczących  do  pokazania  w  liczniku  
iw  tabeli  danych.  Możesz  także  wybrać  wyświetlanie  wartości  

przy  użyciu  notacji  naukowej.
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Zmiana  jednostek

Na  ekranie  Tabela  wybierz  Opcje  kolumny  danych  z  menu  
Tabela.  Wybierz  kolumnę  odpowiadającą  licznikowi,  

który  chcesz  zmienić.

Więcej  informacji  na  temat  kalibracji  czujnika  można  znaleźć  
na  stronie  www.vernier.com/til/3394  lub  instrukcja  obsługi  
czujnika.  Nie  wszystkie  czujniki  można  skalibrować.

•  Nazwa  —  zmień  nazwę  kolumny.  •  Jednostki  

—  jeśli  czujnik  może  być  wyświetlany  z  różnymi  jednostkami  
miary,  możesz  tutaj  zmienić  jednostki.  •  Wyświetlana  

precyzja  —  wybierz  liczbę

www.vernier.com/labq3

Nazwa  kolumny  i  domyślna  precyzja  wyświetlania  są  celowo  
określane  na  podstawie  konkretnego  czujnika.

Większość  czujników  korzysta  z  niestandardowej  kalibracji  

zapisanej  w  czujniku.  Jednak  niektóre  czujniki  wymagają  kalibracji.

W  razie  potrzeby  możesz  zmienić  te  wartości.

Wybierz  opcję  Kalibruj  z  menu  Czujniki,  aby  skalibrować  czujnik.  

Aktualizacja  kalibracji  nie  zmienia  zebranych  już  danych.

Niektóre  czujniki  mogą  wyświetlać  dane  w  innych  jednostkach.  
Ogólnie  jednostkami  domyślnymi  są  jednostki  SI  dla  tego  
konkretnego  odczytu  czujnika.  Dotknij  miernika,  wybierz  Zmień  
jednostki  i  wybierz  odpowiednią  jednostkę.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybór  nowej  jednostki  aktualizuje  wszystkie  istniejące  
i  kolejne  dane  dla  tego  czujnika.  Nie  wszystkie  czujniki  mogą  
zmieniać  jednostki.

Kalibracja  czujnika

Machine Translated by Google
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Zerowanie  odczytu  czujnika

Na  przykład  czujniki  siły  domyślnie  odczytują  wartości  dodatnie  
po  pociągnięciu  i  wartości  ujemne  po  ściśnięciu.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Stuknij  miernik  i  wybierz  Odwróć,  aby  zamienić  znak  odczytu  w  
odniesieniu  do  domyślnego  odczytu  czujnika.

Odwracanie  odczytu  czujnika

•  Pełna  szerokość  —  ta  opcja  wyświetla  wykresy  na  całej  
szerokości  ekranu,  ukrywając  szczegóły  wykresu  wyświetlane  
po  prawej  stronie  wykresu.  •  Pokaż  widmo  —  Podczas  

korzystania  ze  spektrometru  można  kontrolować  kolor  tła  
pokazywany  na  wykresie,  aby  był  wyświetlany  na  pełnym  
ekranie,  wąskim  paskiem  lub  nie  był  wyświetlany.

Niektóre  czujniki  odczytują  zarówno  wartości  dodatnie,  jak  i  ujemne.
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Dotknij  miernika  i  wybierz  Zero,  aby  ustawić  bieżący  odczyt  
czujnika  na  zero.  Powoduje  to  dodanie  przesunięcia  do  
wszystkich  kolejnych  odczytów  czujnika;  nie  ma  to  wpływu  na  dane  
już  zebrane.  Nie  wszystkie  czujniki  można  wyzerować.

Liczba  wyświetlanych  wykresów  jest  określana  przez  podłączone  czujniki.  Podczas  gdy  większość  czujników  zwykle  
wyświetla  tylko  jeden  wykres,  niektóre  czujniki,  takie  jak  czujnik  ruchu,  domyślnie  wyświetlają  dwa  wykresy.  W  przypadku  
korzystania  z  wielu  czujników  czujniki  z  różnymi  jednostkami  są  wykreślane  na  osobnych  osiach,  gdy  tylko  jest  to  możliwe.  
Czujniki  (i  kanały  czujników  Go  Direct)  dodane  przed  zebraniem  danych  są  kreślone  automatycznie.

WSKAZÓWKA!  Wiele  czujników  można  wyzerować  jednocześnie,  
wybierając  Zero  z  menu  Czujniki  i  wybierając  opcję  Wszystkie  czujniki.

Możesz  zmienić  liczbę  wyświetlanych  wykresów  na  ekranie  Wykres.  
Wybierz  opcję  Pokaż  wykres  z  menu  Wykres  i  wybierz  żądaną  
konfigurację  wykresu.

Nie  wszystkie  czujniki  można  odwrócić.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Konfigurowanie  wykresów  

Domyślna  konfiguracja  wykresów  opiera  się  na  podłączonych  czujnikach  i  wybranym  trybie  zbierania  danych.  
Domyślne  zachowanie  można  zmienić  zgodnie  z  potrzebami.  Zmiany  na  wykresie  można  wprowadzić  przed  lub  po  
zebraniu  danych.

Jeden  lub  dwa  wykresy
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Gdy  wyświetlane  są  dwa  wykresy,  mają  one  wspólną  oś  x.  
Chociaż  możesz  zmienić  powiązaną  kolumnę  danych  i  skalowanie  
niezależnej  osi,  zmiana  dotyczy  obu  wykresów.

,

Aby  uzyskać  jeszcze  większą  kontrolę  nad  konfiguracją  
wykresu,  wybierz  Opcje  wykresu  z  menu  Wykres.

Gdy  dostępne  są  dane  z  więcej  niż  jednego  badania,  można  
zmienić  badanie,  aby  wyświetlić  lub  wyświetlić  wszystkie  badania.

www.vernier.com/labq3

Stuknij  w  przycisk  wyboru  biegu  i  wybierz  bieg  do  
wyświetlenia.
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Zmiana  tego,  co  jest  wykreślone  na  wykresie

segmenty.  Kolejność  punktów  jest  określona  przez  ich  kolejność  w  tabeli  danych.

Aby  zmienić  to,  co  jest  kreślone  na  wykresie,  dotknij  etykiety  
osi  i  dodaj  lub  usuń  kreśloną  kolumnę.

Linie  te  pomagają  oku  śledzić  trend  danych,  ale  nie  są  równoważne  z  dopasowaniem  krzywej.  Domyślnie  
połączone  punkty  są  włączone  dla  kolekcji  opartych  na  czasie  i  wyłączone  dla  kolekcji  opartych  na  
zdarzeniach,  takich  jak  Wydarzenia  z  wejściem.

Użyj  okna  dialogowego  Opcje  wykresu,  aby  zmienić  styl  
wykresów  wykresów.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

•  Symbole  punktów  —  Otocz  niektóre,  ale  nie  wszystkie  punkty,  
znakami  (np.  okręgiem  lub  trójkątem).

•  Połącz  punkty  —  Połącz  ciągłe  punkty  danych  (kolejność  w  tabeli  danych)  za  pomocą  linii  prostej

Machine Translated by Google



Skalowanie  wykresu

funkcje  opisane  powyżej.

dotyczą  zarówno  wykresu  1,  jak  i  wykresu  2.  •  

Góra  i  dół  —  zmieniają  zakres  osi  y.
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•  Automatyczne  skalowanie  od  0  —  jest  to  to  samo,  co  opcja  domyślna,  

z  tą  różnicą,  że  początek  jest  zawsze  pokazany  na  wykresie.

Dla  Wykresu  1  i  Wykresu  2  dostępne  są  osobne  pola  

wprowadzania.

Wybierz  Opcje  wykresu  z  menu  Wykres,  aby  zmodyfikować  

ustawienia  automatycznego  skalowania.  Istnieją  trzy  opcje.

Wybierz  Opcje  wykresu  z  menu  Wykres,  aby  ręcznie  dostosować  

skalowanie  wykresu.

•  Automatyczne  skalowanie  —  jest  to  opcja  domyślna  i

•  Lewo  i  Prawo  —  Zmieniają  zakres  osi  x  i

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Skalowanie  na  wykresie  jest  ustawiane  automatycznie  na  podstawie  podłączonych  czujników  i  trybu  zbierania  danych.  

Podczas  zbierania  danych  wykres  automatycznie  skaluje  się  w  razie  potrzeby,  aby  wszystkie  zebrane  punkty  danych  były  

widoczne  na  wykresie.  Po  zakończeniu  zbierania  danych  wykres  aktualizuje  się,  dopasowując  do  danych.  W  razie  potrzeby  

możesz  dostosować  skalowanie  ręcznie.

Kliknij  dwukrotnie  wykres,  aby  przeskalować  go  tak,  aby  pasował  do  danych.

Opcje  automatycznego  skalowania

Ręczne  skalowanie  wykresu  za  pomocą  menu

•  Ręcznie  —  ta  opcja  skalowania  uwzględnia  wybrane  skalowanie  wykresu.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Ręczne  skalowanie  wykresu  za  pomocą  gestów

Wybierz  Autoscale  Once  z  menu  Wykres,  aby  przeskalować  wykres  do  

danych.  Jest  to  to  samo,  co  dwukrotne  dotknięcie  wykresu.

WSKAZÓWKA!  Upewnij  się,  że  opcja  automatycznego  skalowania  jest  

ustawiona  na  Ręczne,  jeśli  chcesz  zachować  ręczne  skalowanie  podczas  
zbierania  danych.

Użyj  gestu  rozciągnięcia/zbliżenia/przesunięcia  dwoma  palcami,  aby  przeskalować  wykres  zgodnie  z  potrzebami.  Ponowne  

skalowanie  wykresu  podczas  zbierania  danych  nie  jest  zalecane,  chyba  że  opcja  Skalowanie  automatyczne  jest  ustawiona  na  Ręczne.  

Dzieje  się  tak,  ponieważ  nowy  punkt  danych  może  wymusić  przeskalowanie  wykresu  w  celu  pokazania  tego  punktu.

Machine Translated by Google



Wybierz  opcję  Powiększ  z  menu  Wykres,  aby  przeskalować  oś  X  w  
celu  dopasowania  do  wybranego  regionu.  Oś  Y  jest  
automatycznie  skalowana,  aby  dopasować  ją  do  danych.

www.vernier.com/labq3

Wybierz  Draw  Prediction  z  menu  Analiza.

Wybierz  Pomniejsz  z  menu  Wykres,  aby  cofnąć  powiększenie  i  
przywrócić  poprzednie  ustawienia  osi  wykresu.  Jeśli  Powiększ  
zostanie  użyte  kilka  razy,  Pomniejsz  cofnie  każde  Powiększenie  jedno  
po  drugim.
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Wybierz  żądany  wykres  (Wykres  1  lub  Wykres  2),  aby  aktywować  
narzędzie.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Stuknij  OK,  aby  umieścić  szkic  na  głównym  wykresie.  Aby  usunąć  
prognozę,  wybierz  ponownie  opcję  Rysuj  prognozę  z  menu  Analiza.

Prognozy  rysunkowe  Aplikacja  

LabQuest  zawiera  narzędzie  do  szkicowania  odręcznego  do  rysowania  na  ekranie  wykresu.  Można  to  wykorzystać  do  
różnych  celów.  Jest  najczęściej  używany  do  szkicowania  przewidywania,  jak  będzie  wyglądał  wykres  po  późniejszym  zebraniu  
danych.

Dotknij  i  przeciągnij  po  ekranie,  aby  uzyskać  gładkie  krzywe,  lub  
dotknij  ekranu  w  kilku  miejscach,  aby  połączyć  sekwencyjne  
dotknięcia  z  segmentami  linii  prostych.  Przycisk  Resetuj  usuwa  szkic,  
jeśli  musisz  zacząć  od  nowa.

WSKAZÓWKA!  Podczas  zbierania  danych  wykreśl  dane  na  linii  
przewidywania.

Aby  powiększyć  wybrany  obszar  danych,  dotknij  i  przeciągnij  po  
ekranie,  aby  zaznaczyć  region.  W  razie  potrzeby  można  dostosować  
tylną  krawędź  wybranego  regionu  za  pomocą  przycisków  badania  ( ).

,
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Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Wybierz  Dopasowanie  ruchu  z  menu  Analiza  i  wybierz  Nowe  dopasowanie  

pozycji  lub  Nowe  dopasowanie  prędkości,  aby  aktywować  narzędzie.

,  wydaje  się  

zapisywać  punkt  danych.  Po  więcej

WSKAZÓWKA!  Podczas  korzystania  z  funkcji  Motion  Match  

automatyczne  skalowanie  wykresu  jest  wyłączone.  Wykres  nie  jest  

automatycznie  skalowany  w  celu  dopasowania  do  danych  w  trakcie  lub  po  zebraniu  danych.

Kiedy  funkcja  Motion  Match  jest  włączona,  dla  ćwiczenia  

dopasowującego  generowany  jest  losowy  wykres  docelowy.  Wyświetlany  

jest  tylko  wybrany  wykres  (Pozycja  lub  Prędkość).
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Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

W  trybach  gromadzenia  danych  opartych  na  zdarzeniach  (np.  Wydarzenia  z  wpisem),  przycisk  Zachowaj  po  

prawej  stronie  przycisku  Zatrzymaj.  W  tym  trybie  musisz  dotknąć  informacji,  

patrz  Wydarzenia  z  wpisem.

Wykres  docelowy  można  zmienić  lub  usunąć,  ponownie  wybierając  

Dopasowanie  ruchu  z  menu  Analiza  i  wybierając  odpowiednią  opcję.

Aby  rozpocząć  zbieranie  danych,  dotknij  Collect, ,  na  dowolnym  ekranie  aplikacji  LabQuest.  W  miarę  gromadzenia  danych  wykres  i  

tabela  są  aktualizowane.  Możesz  stuknąć  Zatrzymaj, ,  aby  zakończyć  gromadzenie  danych  wcześniej  lub  poczekać  na  zakończenie  

zbierania.

Przycisk  Znak  danych ,  pojawia  się  po  prawej  stronie  przycisku  Zatrzymaj,  gdy  ta  opcja  jest  włączona  dla  kolekcji  opartych  na  czasie.  

Podczas  zbierania  danych  stuknij,  aby  zaznaczyć  konkretne  miejsce.  Zobacz  Włącz  oznaczanie  danych ,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

Dopasowanie  do  ruchu  Funkcja  

Dopasowanie  do  ruchu  dodaje  pozycję  docelową  lub  wykres  prędkości  na  wykresie,  który  można  dopasować  podczas  zbierania  

danych.  Menu  Motion  Match  jest  dostępne  tylko  wtedy,  gdy  podłączony  jest  Detektor  ruchu  (dowolna  wersja),  Motion  Encoder  lub  Go  

Direct  Sensor  Cart.

Po  rozpoczęciu  zbierania  danych  zebrane  dane  są  nanoszone  na  dane  

docelowe.  Możesz  zbierać  dane  na  wykresie  docelowym  nieograniczoną  

liczbę  razy.

Zbieranie  danych

Machine Translated by Google



Zbieranie  wielu  przebiegów

•  Zaznacz  wiele  komórek  —  dotknij  i  przytrzymaj,  a  następnie  przeciągnij  po  ekranie,  aby  zaznaczyć  wiele  komórek.

Usuwanie  niechcianych  przebiegów

Użyj  zaznaczonych  komórek  w  połączeniu  z  narzędziami  do  edycji  Przekreśl  dane  i  Wytnij/Kopiuj/Wklej  znajdującymi  się  w  
menu  Tabela.

Aby  wyświetlić  wiele  przebiegów  danych  na  tym  samym  wykresie,  dotknij  

przycisku  wskaźnika  przebiegu,

Poniżej  przedstawiono  typowe  gesty  używane  do  poruszania  się  po  ekranie  Tabeli:

•  Edytuj  komórkę  —  dotknij  dwukrotnie  komórki,  nazwy  kolumny  lub  nazwy  przebiegu,  aby  edytować  zawartość.  

•  Przewiń  tabelę  danych  —  przesuń  palcem  w  górę  lub  w  dół,  aby  przewinąć  tabelę  danych.  •  

Przesuwanie  tabeli  danych  —  jeśli  w  tabeli  danych  jest  więcej  niż  pięć  kolumn,  możesz  dotknąć  tabeli  i  przeciągnąć  ją,  aby  

wyświetlić  dodatkowe  kolumny.

i  wybierz  Wszystkie  biegi.

www.vernier.com/labq3

Aby  zebrać  więcej  danych,  zastępując  istniejące  dane,  ponownie  dotknij  

opcji  Zbierz, .  Aby  zebrać  dodatkowe  dane  bez  nadpisywania  

poprzedniej  kolekcji,  dotknij  Zapisz  przed  rozpoczęciem  nowego  gromadzenia  

danych.

Ręczne  wprowadzanie  danych  Aplikacji  

LabQuest  można  używać  do  tworzenia  wykresów  i  analizowania  ręcznie  wprowadzanych  danych.  Gdy  nie  są  podłączone  żadne  czujniki,  

tabela  i  wykres  domyślnie  wyświetlają  dwie  kolumny  danych  ręcznych:  X  i  Y.  Możesz  ręcznie  wprowadzić  dane  z  ekranu  Tabela.
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Uruchomić, ,

Poruszanie  się  po  ekranie  tabeli

Jeśli  zebrałeś  wiele  przebiegów,  możesz  usunąć  przebiegi,  które  nie  są  już  

potrzebne.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Na  ekranie  Tabela  wybierz  opcję  Usuń  badanie  z  menu  Tabela  i  wybierz  
badanie  do  usunięcia.

•  Zmień  wyświetlany  bieg  —  dotknij  przycisku  wskaźnika  biegu,  wyświetlanego  w  

tabeli  danych.

aby  zmienić,  który  zestaw  danych  jest

UWAGA:  Nie  można  usunąć  ostatnio  utworzonego  zestawu  danych,  

ponieważ  jest  to  aktywny  zestaw  danych  do  dalszego  gromadzenia  danych.

,

,
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Nazywanie  kolumny

W  oknie  dialogowym  opcji  kolumn  można  automatycznie  
generować  wartości  lub  wprowadzać  dane  ręcznie.
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Dwukrotnie  dotknij  komórki,  aby  wprowadzić  lub  edytować  dane  

komórki.  W  ten  sposób  można  bezpośrednio  edytować  tylko  kolumny  ręczne.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

miejsc  dziesiętnych  lub  cyfr  znaczących  do  pokazania  w  tabeli.

WSKAZÓWKA!  Możesz  także  dodać  kolumnę  ręczną  do  

pliku  eksperymentu,  który  zawiera  dane  z  czujnika.

Wprowadzanie  i  edycja  danych  ręcznych

Tworzenie  kolumn  obliczeniowych  Kolumny  

obliczeniowe  to  kolumny  z  wartościami  opartymi  na  innych  kolumnach  za  pomocą  formuły  matematycznej.  Na  
przykład  możesz  zdefiniować  kolumnę  obliczeniową  jako  odwrotność  kwadratu  innej  kolumny  lub  możesz  obliczyć  stosunek  
kolumn  masy  i  objętości,  aby  utworzyć  kolumnę  gęstości.

Na  ekranie  tabeli  naciśnij  dwukrotnie  nazwę  kolumny,  aby  uzyskać  
dostęp  do  opcji  kolumn.  W  razie  potrzeby  zaktualizuj  pola.

Dodawanie  kolumn  ręcznych

•  Nazwa  —  zmień  nazwę  kolumny.  •  Jednostki  

—  wprowadź  jednostki  danych.  •  Wyświetlana  

precyzja  —  wybierz  liczbę

Wybierz  opcję  Nowa  kolumna  ręczna  z  menu  Tabela,  aby  w  razie  

potrzeby  utworzyć  dodatkowe  kolumny  ręczne.  Zmodyfikuj  Nazwę,  
Jednostki  i  Wyświetlaną  precyzję  zgodnie  z  potrzebami.

Danych  czujnika  i  czasu  nie  można  edytować  w  ten  sposób.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Z  menu  Tabela  masz  dostęp  do  narzędzi  edycji  Wytnij,  Kopiuj  i  
Wklej.  Użyj  tych  narzędzi,  aby  skopiować  dane  z  jednej  kolumny  
do  drugiej.

WSKAZÓWKA!  Możesz  kopiować  wartości  do  iz  tabeli  oraz  innych  
aplikacji,  takich  jak  Kalkulator  lub  Stoper.

Machine Translated by Google
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Stuknij  pole  Typ  równania  i  wybierz  typ  równania  do  obliczeń.  
Zauważ,  że  A,  B,  C  itd.  reprezentują  stałe,  a  X,  Y  i  Z  reprezentują  
inne  kolumny  danych.

tabela.  Po  wybraniu  tej  opcji  zostaniesz  poproszony  o  potwierdzenie.  Ta  opcja  jest  używana,  gdy  chcesz  wyczyścić  
wcześniej  wprowadzone  ręcznie  dane  lub  zebrane  dane  z  czujnika  bez  zmiany  jakichkolwiek  ustawień  
niestandardowych.

Zebrane  dane,  których  już  nie  potrzebujesz,  można  usunąć  z  pliku  aplikacji  LabQuest.

Zdefiniuj  kolumny  danych  i  współczynniki  dla  swojego  równania  
i  dotknij  OK.

www.vernier.com/labq3

•  Usuń  kolumny  danych  —  wybierz  opcję  Usuń  kolumnę  danych  z  menu  Tabela  i  wybierz  kolumnę,  którą  chcesz  

usunąć.  Pamiętaj,  że  nie  możesz  usunąć  danych  zebranych  z  czujnika;  można  jednak  ukryć  dane  za  pomocą  
narzędzia  Przekreśl  dane .

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

potrzebne.  Wybierz  polecenie  Usuń  przebieg  z  menu  Tabela  i  wybierz  przebieg  do  usunięcia.  Pamiętaj,  że  nie  możesz  
usunąć  ostatnio  utworzonego  zestawu  danych.

WSKAZÓWKA!  Kolumny  obliczeniowe  mogą  być  również  używane  z  danymi  z  

czujników  i  mogą  być  użytecznym  narzędziem  do  analizy  danych.

•  Usuń  bieg  —  jeśli  zebrałeś  wiele  przebiegów,  możesz  usunąć  biegi,  których  już  nie  ma

•  Wyczyść  wszystkie  dane  —  wybierz  Wyczyść  wszystkie  dane  z  menu  Tabela,  aby  usunąć  wszystkie  dane  z

Wybierz  Nowa  kolumna  obliczeniowa  z  menu  Tabela.  

Zmodyfikuj  Nazwę,  Jednostki  i  Wyświetlaną  precyzję  zgodnie  
z  potrzebami.

Zarządzanie  danymi
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Analiza  danych  Większość  analiz  

danych  można  przeprowadzić  z  poziomu  ekranu  Wykres.  Analiza  może  obejmować  badanie  danych  na  wykresie,  
obliczanie  statystyk,  modelowanie  z  automatycznym  lub  ręcznym  dopasowaniem  krzywych  oraz  przeprowadzanie  
analizy  FFT  danych.  Wyniki  analizy  są  wyświetlane  w  polu  szczegółów  wykresu  po  prawej  stronie  wykresu.  Dotknij  
pola,  aby  wyświetlić  wyniki  na  pełnym  ekranie.

,

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Aby  przeanalizować  dane  na  ekranie  wykresu,  dotknij  
interesującego  miejsca  danych.  Kursor  Examine  przeskakuje  
do  punktu  danych  z  najbliższą  wartością  x.  Linie  kursora  
podświetlają  wartości  osi  x  i  y,  a  współrzędne  są  wyświetlane  po  
prawej  stronie  wykresu.

WSKAZÓWKA!  Podczas  korzystania  z  funkcji  Interpolacja,  kursor  badania  ma  kształt  kwadratu  zamiast  koła,  punkty  
danych  i  linie  łączące  są  szare,  a  dopasowanie  krzywej  jest  rysowane  kolorem.

30

Możesz  dokonać  precyzyjnych  korekt  położenia  kursora  za  
pomocą  lewego  i  prawego  przycisku  badania.

Aby  usunąć  analizę  z  wykresu,  wybierz  ją  ponownie.

Po  dopasowaniu  krzywej  można  użyć  narzędzia  Interpolacja  do  
zbadania  punktów  dopasowanej  funkcji.  Wybierz  opcję  
Interpoluj  z  menu  Analiza,  aby  aktywować  to  narzędzie.

Badanie  danych

Kursor  Sprawdź  lokalizuje  pozycję  na  dopasowanej  funkcji  
zamiast  punktu  danych.  Współrzędne  są  pokazane  po  
prawej  stronie  wykresu.

Tangens

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Tryb  styczny  ulepsza  kursor  badania,  dodając  linię  styczną  i  
numeryczne  wyświetlanie  nachylenia,  gdy  dotykasz  różnych  
miejsc  na  wykresie.  Wybierz  opcję  Styczna  z  menu  Analiza,  
aby  aktywować  to  narzędzie.

Interpolować

,
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Użyj  narzędzia  do  oznaczania  danych,  aby  oznaczyć  punkt  danych  
komentarzem  do  wykorzystania  w  przyszłości.

www.vernier.com/labq3

Wykluczanie  danych  z  analizy  (przekreślenie  danych)

Stuknij  punkt,  który  chcesz  oznaczyć,  a  następnie  wybierz  opcję  
Oznacz  dane  z  menu  Wykres,  aby  oznaczyć  ten  punkt.  Oznaczony  
punkt  jest  oznaczony  dużym  kółkiem  lub  kwadratem.  Powtórz  w  
razie  potrzeby.
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Chociaż  nie  możesz  usunąć  danych  zebranych  z  czujników,  możesz  wykluczyć  niektóre  punkty  danych  z  analizy.  Ta  
opcja  nosi  nazwę  Przekreśl  dane.  Dostęp  do  opcji  Przekreślanie  danych  można  uzyskać  z  menu  Wykres  lub  Tabela.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybierz  opcję  Przekreśl  dane  z  menu  Wykres  lub  Tabela.

Aby  dodać  komentarz,  dotknij  panelu  po  prawej  stronie  wykresu  i  
wprowadź  komentarz  w  pustym  polu.

Dotknij  punktu  danych  lub  dotknij  i  przeciągnij,  aby  wybrać  
region  danych,  który  chcesz  uderzyć.  Dane  można  wybrać  z  wykresu  
lub  tabeli.

Przekreślone  dane  nie  pojawiają  się  już  na  wykresie.

Dane  znaczników

WSKAZÓWKA!  Tag  Data  nie  działa  w  przypadku  danych  
wprowadzonych  ręcznie.  Jeśli  na  wykresie  wykreślono  więcej  
niż  jeden  przebieg,  oznaczany  jest  tylko  punkt  z  ostatniego  przebiegu.

Machine Translated by Google



Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Aby  przywrócić  wszystkie  trafione  dane,  wybierz  opcję  
Przywróć  dane  z  menu  Wykres  lub  Tabela.

Obszar  reprezentujący  całkę  jest  zacieniony,  a  wynik  
numeryczny  jest  wyświetlany  w  panelu  po  prawej  stronie  
wykresu.

Aby  powtórzyć  zaznaczenie,  ponownie  dotknij  i  przeciągnij.

Delta
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Stuknij  OK,  aby  zachować  te  wartości  i  wyświetlić  ramkę  na  
wykresie.  Aby  wyjść  z  narzędzia  Delta  bez  wyświetlania  pola  
na  ekranie  wykresu,  dotknij  opcji  Anuluj.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Narzędzie  Integral  numerycznie  integruje  dane  przedstawione  na  wykresie.  Jeśli  zostanie  wybrany  region  
wykresu,  do  całki  zostanie  użyty  tylko  ten  region.  Jeśli  nie  ma  wyboru,  używany  jest  cały  wykres.  Zobacz  
także  Integracja  szczytowa.

Narzędzie  Delta  otwiera  wykres  podglądu,  na  którym  można  sprawdzić  delty  x  i  y  w  regionach  danych.

Całka

Na  ekranie  Graph  wybierz  Integral  z  menu  Analyze.  Włącz  
narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  nazwy  czujnika  lub  
kolumny.

Dane  są  pokazane  w  tabeli  jako  przekreślone.  To  właśnie  nadaje  

temu  narzędziu  nazwę.

Na  ekranie  Graph  wybierz  Delta  z  menu  Analyze.  
Dotknij  i  przeciągnij  po  wykresie,  aby  utworzyć  ramkę  
nałożoną  na  wykres.  Pionowa  strona  pudełka  daje  y,  a  pozioma  
strona  pudełka  daje  x.
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Narzędzie  Statystyki  wyświetla  statystyki  opisowe  dla  wybranych  danych.  Jeśli  zostanie  wybrany  region  wykresu,  do  

dopasowania  zostanie  użyty  tylko  ten  region.  Jeśli  nie  ma  wyboru,  używany  jest  cały  wykres.

WSKAZÓWKA!  RMSE  jest  miarą  tego,  jak  dobrze  dopasowanie  pasuje  do  danych.  Im  mniejszy  RMSE,  tym  punkty  danych  są  bliżej  

dopasowanej  linii.  RMSE  ma  te  same  jednostki  co  dane  na  osi  y.

Narzędzie  Curve  Fit  dopasowuje  wybraną  funkcję  do  twoich  danych.  Jeśli  zostanie  wybrany  region  wykresu,  do  dopasowania  

zostanie  użyty  tylko  ten  region.  Jeśli  nie  ma  wyboru,  używany  jest  cały  wykres.

Na  ekranie  Wykres  wybierz  Statystyki  z  menu  Analiza.  Włącz  

narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  nazwy  czujnika  lub  kolumny.

www.vernier.com/labq3

Na  ekranie  Wykres  wybierz  Dopasowanie  krzywej  z  menu  Analiza.  

Włącz  narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  nazwy  czujnika  lub  kolumny.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

LabQuest  wyświetla  dopasowanie  na  wykresie  podglądu  po  lewej  

stronie.  Wyświetlane  są  współczynniki  dopasowania  i  średni  

kwadratowy  błąd  (RMSE).  W  przypadku  dopasowań  liniowych  wyświetlany  

jest  również  współczynnik  korelacji.

Wyniki  są  wyświetlane  w  panelu  po  prawej  stronie  wykresu.  Jeśli  wybrany  

jest  region,  rysowane  są  nawiasy  wskazujące  region  używany  do  

obliczeń.

Dopasowanie  liniowe  jest  wyświetlane  domyślnie.  Aby  wybrać  

inne  dopasowanie  krzywej,  dotknij  równania  dopasowania  i  wybierz  

żądane  równanie.

Stuknij  OK,  aby  zachować  to  dopasowanie  i  wyświetlić  krzywą  na  

ekranie  wykresu.  Aby  wyjść  z  narzędzia  Dopasowanie  krzywej  bez  

zastosowania  dopasowania  krzywej,  stuknij  w  Anuluj.

Statystyka

Dopasowanie  krzywej
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Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Narzędzie  Model  ręcznie  dopasowuje  wybraną  funkcję  do  Twoich  danych.

Ponieważ  aplikacja  LabQuest  wykorzystuje  oś  x  jako  linię  bazową  
podczas  obliczania  całki,  dostosowanie  linii  bazowej  może  
skutkować  lepszymi  pomiarami  objętości  płuc.

Stuknij  OK,  aby  wyświetlić  modelowaną  funkcję  na  ekranie  wykresu.  
Aby  wyjść  z  narzędzia  Model  bez  zastosowania  funkcji,  stuknij  w  
Anuluj.

Na  ekranie  Wykres  wybierz  Model  z  menu  Analiza.  Włącz  
narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  nazwy  czujnika  lub  kolumny.

34

WSKAZÓWKA!  Jeśli  podczas  modelowania  na  wykresie  nie  pojawi  się  żadna  funkcja,  prawdopodobnie  parametry  definiują  
krzywą  znajdującą  się  poza  oknem  wykresu.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

To  narzędzie  jest  używane  podczas  analizy  danych  spirometru.  W  przypadku  serii  oddechów  dane  dotyczące  objętości  z  
każdego  oddechu  powinny  rosnąć,  a  następnie  spadać,  powracając  do  wartości  bliskiej  zeru  dla  każdego  cyklu  oddechowego.

Wybierz  żądane  równanie  modelu  z  listy  Równanie  modelu.  
LabQuest  wyświetla  modelowaną  funkcję  na  wykresie  podglądu.

Korekta  linii  bazowej

W  niektórych  przypadkach  linia  podstawowa  dryfuje,  powodując,  
że  objętość  wydaje  się  zwiększać  lub  zmniejszać  o  określoną  
wartość  dla  każdego  oddechu.  Korekta  linii  bazowej  stosuje  
współczynnik  kompensujący  ten  błąd.

Model

Parametry  modelu  (np.  A,  B  i  C)  można  regulować.  Zmień  
je,  wprowadzając  bezpośrednio  lub  używając  przycisków  +  i  –.  Użyj  
narzędzia  Δ,  aby  zmodyfikować  różnicę  związaną  z  przyciskami.
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Włącz  narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  nazwy  czujnika  lub  
kolumny.

Na  ekranie  Graph  wybierz  Advanced  z  menu  Analyze  i  
wybierz  FFT.  Włącz  narzędzie,  dotykając  wyświetlanej  
nazwy  czujnika  lub  kolumny.

Użyj  przycisków  +  i  –  lub  dotknij  wartości,  aby  dostosować  
wykres  tak,  aby  po  każdym  cyklu  dane  dotyczące  objętości  
wracały  do  wartości  bliskiej  zeru.  Stuknij  OK.

Dostosuj  wyświetlanie  wykresu,  dotykając  i  przeciągając  
po  wykresie,  aby  wybrać  region,  a  następnie  stuknij  Zoom;  
alternatywnie  możesz  użyć  gestu  zsuwania/
zbliżania/przesuwania  dwoma  palcami,  aby  podświetlić  
interesujący  obszar.  Częstotliwość  o  największej  amplitudzie  
dla  regionu  na  wykresie  jest  wyświetlana  pod  wykresem.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

www.vernier.com/labq3

Analiza  FFT

Stuknij  OK,  aby  wyjść  z  narzędzia.  Wyniki  analizy  FFT  
są  pokazane  w  szczegółach  wykresu.
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Na  ekranie  Wykres  wybierz  Zaawansowane  z  menu  Analiza,  
a  następnie  wybierz  Korekta  linii  bazowej.

Szybkie  transformaty  Fouriera  (FFT)  są  zwykle  używane  podczas  analizy  danych  z  mikrofonu.  Narzędzie  
oblicza  FFT  wybranych  danych.  Wyniki  są  wyświetlane  na  oddzielnym  wykresie,  który  można  analizować.
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Narzędzie  Peak  Integration  jest  najczęściej  używane  podczas  analizy  danych  chromatografu  gazowego;  można  go  
jednak  zastosować  do  dowolnego  wykresu  danych.  Peak  Integration  różni  się  od  narzędzia  Integral  tym,  że  nie  używa  osi  
x  jako  linii  bazowej.  Zamiast  tego  całka  dla  integracji  pików  jest  oceniana  przy  użyciu  minimalnych  wartości  y  po  lewej  i  
prawej  stronie  wybranego  piku  lub  regionu.
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Podczas  dodawania  pików  możesz  zmieniać  ich  nazwy,  dotykając  
dwukrotnie  komórki  złożonej  w  tabeli  pod  wykresem.

Na  ekranie  Graph  wybierz  Advanced  z  menu  Analyze  i  wybierz  
Peak  Integration.  Włącz  narzędzie,  dotykając  wyświetlanego  czujnika  
lub  kolumny

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Powtórz  w  razie  potrzeby,  aby  przechwycić  dane  dla  wszystkich  
pików.  Jeśli  chcesz  przejrzeć  dane  dla  piku,  który  już  dodałeś,  dotknij  
tego  regionu,  aby  go  wybrać.

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

Stuknij  przycisk  Podziel,  aby  podzielić  oryginalny  region  na  dwa  
osobne  regiony.  Lewa  część  regionu  jest  zaznaczona  i  pokazana  w  
tabeli.

nazwa.

Jeśli  masz  dwa  nakładające  się  piki,  możesz  znaleźć  obszar  tych  
dwóch  regionów,  najpierw  wybierając  cały  region  i  dodając  go  
do  tabeli.  Stuknij  region,  aby  go  wybrać,  a  następnie  stuknij  
wykres,  aby  pokazać  punkt,  w  którym  chcesz  podzielić  region.

Stuknij  prawą  część  podzielonego  regionu,  aby  wyświetlić  dane  dla  
tego  regionu.

Szczytowa  integracja

Dostosuj  wyświetlanie  wykresu,  dotykając  i  przeciągając  wykres  
w  celu  wybrania  piku,  a  następnie  stuknij  Zoom;  alternatywnie  
możesz  użyć  gestu  zsuwania/zbliżania/przesuwania  
dwoma  palcami,  aby  podświetlić  szczyt.  Stuknij  Dodaj,  aby  zgłosić  
wartość  w  tabeli.
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Dane  przestawne

Aby  uzyskać  więcej  informacji  na  temat  tych  ustawień,  zobacz  Ustawienia  aplikacji  LabQuest.

Alternatywnie,  na  ekranie  Tabela  wybierz  Dane  przestawne  z  menu  
Zaawansowane.

Dane  przestawne  są  dostępne  tylko  wtedy,  gdy  tryb  zbierania  danych  jest  ustawiony  na  tryb  Data  Matrix.  Typowa  konfiguracja  

macierzy  danych  polega  na  tym,  że  strony  testowe  są  zmienną  niezależną,  a  dni,  w  których  testujesz,  znajdują  się  w  różnych  
zestawach  danych.

www.vernier.com/labq3

Ustawienia  plików  aplikacji  LabQuest

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybierz  Ustawienia  z  menu  Plik,  aby  uzyskać  dostęp  do  Ustawień  

LabQuest.

Dane  przestawne  transponują  zmienną  niezależną  do  zestawów  

danych,  dzięki  czemu  można  przeglądać  dane  dzienne  w  miarę  

zmian  lokalizacji  lub  obracać  dane  i  wyświetlać  dane  lokalizacji  

w  miarę  zmian  dnia.

Obliczenia  trygonometryczne  i  pochodne  używane  w  kolumnach  
obliczeniowych,  dopasowaniach  krzywych  i  modelach  obejmują  

ustawienia,  które  można  kontrolować.

•  Jednostki  kąta  do  obliczeń  trygonometrycznych  •  Liczba  

punktów  do  obliczeń  pochodnych

Kiedy  skończysz,  dotknij  OK,  aby  wyświetlić  dane  szczytowe  w  

Szczegółach  wykresu,  gdzie  możesz  zobaczyć  pełną  tabelę  danych.

Na  ekranie  Graph  wybierz  Advanced  z  menu  Analyze  i  wybierz  Pivot  

Data,  aby  aktywować  to  narzędzie.
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Przeglądanie  eksperymentów  z  noniuszem  W  

poprzednich  wersjach  oprogramowania  LabQuest  dostęp  do  eksperymentów  z  noniuszem  można  było  uzyskać  z  
poziomu  aplikacji  LabQuest.  W  LabQuest  3  dostęp  do  eksperymentów  Verniera  można  uzyskać  za  pomocą  aplikacji  Experiment  
Viewer.  Zobacz  Aplikacja  Experiment  Viewer,  aby  uzyskać  więcej  informacji.

oprogramowanie.

Narzędzia  do  zarządzania  plikami  znajdują  się  w  menu  Plik,  do  którego  można  uzyskać  dostęp  z  dowolnego  ekranu  
aplikacji  LabQuest.  Z  menu  Plik  możesz  zapisać,  wyeksportować  lub  wysłać  e-mailem  bieżący  plik.  Możesz  także  otworzyć  
wcześniej  zapisane  pliki,  które  są  przechowywane  w  LabQuest  lub  na  dysku  flash  USB.

Zarządzanie  plikami  aplikacji  LabQuest  Po  uruchomieniu  

aplikacji  LabQuest  tworzony  jest  plik  LabQuest.  Plik  aplikacji  LabQuest  może  zawierać  ustawienia  gromadzenia  danych,  
wykresy,  tabele  danych,  analizy  i  notatki.  Pliki  te  mają  rozszerzenie .qmbl  i  można  je  zapisać  w  pamięci  wewnętrznej  
oprogramowania  LabQuest  lub  na  dysku  flash  USB.
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Pliki  aplikacji  LabQuest  można  również  otwierać  i  przetwarzać  na  komputerze  za  pomocą  oprogramowania  Logger  Pro®  3

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Dodawanie  notatek  do  eksperymentu  Na  ekranie  Notatki  

możesz  wprowadzać  notatki  podczas  przeprowadzania  
eksperymentu.  Menu  Notatki  zapewnia  dostęp  do  standardowych  
poleceń  edycji  wycinania,  kopiowania,  wklejania  i  usuwania  wszystkiego.

Wybierz  Nowy  z  menu  Plik,  aby  rozpocząć  nowy  plik  aplikacji  

LabQuest.  To  działanie  resetuje  wszystkie  parametry  
zbierania  danych  i  kalibracje  czujników  z  powrotem  do  ich  wartości  
domyślnych.  Bezprzewodowe,  wewnętrzne  i  ręcznie  podłączone  
czujniki  są  odłączone.

Klawiatura  pojawia  się  automatycznie  po  dotknięciu  pola  notatek.  
Stuknij  Gotowe,  aby  zamknąć  klawiaturę.

Jeśli  masz  niezapisane  dane,  zostaniesz  poproszony  o  zapisanie  lub  
odrzucenie  danych  przed  kontynuowaniem.

Jeśli  używasz  dysku  flash  USB,  dysk  można  sformatować  w  systemie  FAT16  lub  FAT32  (najpopularniejsze  formaty  Windows®  
i  macOS® ).  LabQuest  nie  może  odczytać  formatu  NTFS  lub  HFS+

Korzystanie  z  aplikacji  LabQuest®

napędy.

Rozpoczynanie  nowego  pliku

Machine Translated by Google



Wybierz  Otwórz  z  menu  Plik,  aby  wyświetlić  listę  plików  
zapisanych  w  LabQuest.  Aby  otworzyć  plik,  stuknij  nazwę  pliku  
i  stuknij  Otwórz.

www.vernier.com/labq3

Po  podłączeniu  dysku  flash  USB  okno  dialogowe  
domyślnie  wyświetla  pliki  z  dysku  flash.

Po  podłączeniu  dysku  flash  USB  okno  dialogowe  
domyślnie  wyświetla  pliki  z  dysku  flash.
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Możesz  kliknąć  ikonę  Nowy  folder, ,  aby  dodać  
dodatkowe  foldery  w  celu  uporządkowania  zapisanych  plików.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Wybierz  polecenie  Usuń  z  menu  Plik,  aby  wyświetlić  listę  
plików  podobną  do  okna  dialogowego  otwierania  pliku.  
Stuknij  ikonę  źródła  (USB,  LabQuest),  aby  wybrać  źródło,  w  
którym  znajduje  się  plik.  Stuknij  żądaną  nazwę  pliku,  a  
następnie  stuknij  Usuń.

Zapisywanie  bieżącego  pliku

Usuwanie  zapisanego  pliku

Po  podłączeniu  dysku  flash  USB  okno  dialogowe  
domyślnie  wyświetla  pliki  z  dysku  flash.

Otwieranie  istniejącego  pliku

Wybierz  Zapisz  z  menu  Plik,  aby  wyświetlić  okno  dialogowe  
Zapisz  jako,  w  którym  możesz  dotknąć  ikony  źródła  
(USB,  LabQuest),  aby  wybrać  miejsce  docelowe.  Stuknij  w  polu  
Nazwa  pliku,  aby  przypisać  nazwę  do  pliku.

Machine Translated by Google



®  3  jako  źródło  udostępniania  danych

VI.  KORZYSTANIE  Z  LABQUEST  3  JAKO  ŹRÓDŁA  UDOSTĘPNIANIA  DANYCH
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•  Każdy  odbiorca  danych  może  przeprowadzić  indywidualną  analizę  udostępnianych  danych  na  swoim  urządzeniu.  Analiza  

danych  przeprowadzona  w  oprogramowaniu  LabQuest  3  lub  jakimkolwiek  podłączonym  urządzeniu  nie  jest  udostępniana  
innym  urządzeniom.

Korzystanie  z  LabQuest

Łączenie  z  siecią  Wi-Fi  Aby  skonfigurować  LabQuest  

jako  źródło  udostępniania  danych,  musisz  połączyć  LabQuest  z  siecią  Wi-Fi  i  włączyć  udostępnianie  danych.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Jak  działa  udostępnianie  danych  •  Przygotuj  

eksperyment  z  noniuszem  i  oprogramowaniem  LabQuest  3.  •  Użyj  aplikacji  

Analiza  graficzna,  aby  połączyć  się  bezprzewodowo  z  urządzeniem  LabQuest  3  za  pomocą  Wi-Fi.  Oba  urządzenia  
muszą  znajdować  się  w  tej  samej  sieci  Wi-Fi;  jednak  sieć  Wi-Fi  nie  wymaga  połączenia  z  Internetem.  •  Dane  
zebrane  w  LabQuest  3  są  

udostępniane  podłączonym  urządzeniom.  Dane  mogą  być

3.  Wybierz  sieć.  Wybierz  jedną  z  następujących  opcji:

•  Istniejąca  sieć  (sieć  infrastrukturalna)  •  Sieć  hostowana  

przez  LabQuest

transmitowane  na  żywo  podczas  zbierania  danych  lub  przesyłane  w  całości  po  zakończeniu  zbierania  danych.

2.  Stuknij  ikonę  Ustawienia  sieci, ,  aby  otworzyć  okno  dialogowe  
Konfiguracja  sieci.  To  okno  dialogowe  zawiera  listę  
wszystkich  sieci  2,4  GHz  w  zasięgu,  a  także  opcje  ręcznego  
dołączania  lub  tworzenia  sieci.

LabQuest  3  może  służyć  jako  źródło  udostępniania  danych,  które  może  bezprzewodowo  przesyłać  dane  z  czujników  do  
aplikacji  Vernier  Graphical  Analysis™  lub  Vernier  Graphical  Analysis™  Pro  działających  na  komputerach,  
notebookach  Chromebook™  lub  urządzeniach  mobilnych,  takich  jak  tablety  z  systemem  iOS,  iPadOS®  i  Android™  oraz  
smartfony.

WSKAZÓWKA!  LabQuest  3  nie  może  wykryć  ani  połączyć  
się  z  sieciami  5  GHz.

1.  Uruchom  aplikację  Connections, z  ekranu  

Ustawienia.  Sprawdź,  czy  Wi-Fi  jest  włączone.
,

Machine Translated by Google



Aby  połączyć  się  z  istniejącą  siecią  Wi-Fi,  postępuj  zgodnie  z  tymi  instrukcjami.

Jeśli  twoja  sieć  wymaga  dodatkowych  informacji  
uwierzytelniających  lub  jeśli  masz  sieć  korporacyjną,  
która  wymaga  certyfikatu  sieciowego,  odwiedź  
naszą  stronę  internetową,  aby  uzyskać  więcej  instrukcji:  
www.vernier.com/til/2836.

1.  Znajdź  sieć  na  liście  i  dotknij

3.  Sprawdź,  czy  LabQuest  pomyślnie  połączył  się  z  siecią.  Stan  
sieci  powinien  zmienić  się  na  numeryczny  adres  IP.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

www.vernier.com/labq3

nazwę  sieci,  aby  ją  wybrać.

Gdy  LabQuest  pomyślnie  połączy  się  z  siecią,  stuknij  OK,  
aby  powrócić  do  aplikacji  Connections.
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Istniejąca  sieć  (sieć  infrastrukturalna)

2.  Jeśli  zostaniesz  o  to  poproszony,  wprowadź  hasło  sieciowe  
i  stuknij  Połącz.

Machine Translated by Google
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®  3  jako  źródło  udostępniania  danych

Tworzenie  sieci  hostowanej  przez  LabQuest

WSKAZÓWKA!  Niektóre  implementacje  Androida  mają  
problemy  z  przeglądaniem  i  łączeniem  się  z  tego  typu  
siecią  ad-hoc.  Urządzenia  te  wymagają  użycia  
infrastruktury  sieciowej.

i  wybierz  Utwórz  sieć.

Jeśli  nie  masz  dostępu  do  istniejącej  sieci  Wi-Fi  lub  nie  masz  pozwolenia  na  dostęp  do  sieci  szkolnej,  skonfiguruj  
sieć  za  pomocą  LabQuest  3.
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2.  Dotknij  pola  Nazwa  sieci  i  przypisz  nazwę  nowej  sieci  (np.  
LabGroup4  lub  Room403).

3.  Sprawdź,  czy  LabQuest  pomyślnie  utworzył  plik

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Uczniowie  mogą  łączyć  się  z  siecią  LabQuest  za  pomocą  swoich  urządzeń  mobilnych.  Ta  sieć  nie  obsługuje  dostępu  
do  Internetu,  ale  nie  jest  to  potrzebne  podczas  korzystania  z  udostępniania  danych.  Funkcje  poczty  e-mail  LabQuest  
i  aktualizacje  bezprzewodowe  nie  są  obsługiwane  w  przypadku  tego  typu  sieci,  ponieważ  wymagają  one  
dostępu  do  Internetu.

Stuknij  Utwórz.

sieć.  Stan  sieci  powinien  zmienić  się  na  numeryczny  adres  
IP,  a  na  ekranie  pojawi  się  komunikat  informujący,  że  
LabQuest  obsługuje  sieć.  Stuknij  OK,  aby  powrócić  do  
aplikacji  Connections.

Korzystanie  z  LabQuest

1.  Przewiń  w  dół  listę  dostępnych  sieci

Machine Translated by Google



1.  Uruchom  aplikację  Connections,  
ekran  Ustawienia.

3.  Stuknij  ikonę  Udostępnianie  danych, ,  aby  otworzyć  Ustawienia  

udostępniania  danych.

od

4.  Sprawdź,  czy  udostępnianie  danych  jest  włączone.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

www.vernier.com/labq3

,

Jeśli  chcesz  rozpocząć  i  zatrzymać  zbieranie  danych  z  
urządzenia  komputerowego,  zaznacz  pole  wyboru,  aby  
włączyć  tę  funkcję.  Stuknij  OK,  aby  zapisać  konfigurację.
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Włączanie  udostępniania  danych  w  oprogramowaniu  LabQuest  

3  Oprócz  połączenia  z  siecią  Wi-Fi  należy  skonfigurować  oprogramowanie  LabQuest  jako  źródło  udostępniania  
danych,  postępując  zgodnie  z  poniższymi  instrukcjami.

2.  Aby  łatwo  zidentyfikować  swoją  jednostkę  LabQuest,  
nadaj  jej  unikalną  nazwę.  Stuknij  i  edytuj  nazwę  
według  potrzeb.  Pamiętaj,  że  dozwolone  są  
tylko  znaki  alfanumeryczne.  W  nazwie  LabQuest  nie  
można  używać  spacji  ani  znaków  interpunkcyjnych.  
Stuknij  Gotowe,  aby  zapisać  nazwę.

Machine Translated by Google



®  3  jako  źródło  udostępniania  danych

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Łączenie  z  LabQuest  3  z  twojego  urządzenia  Po  skonfigurowaniu  

LabQuest  jako  źródła  udostępniania  danych,  możesz  połączyć  się  z  tym  urządzeniem  LabQuest  z  komputera,  
Chromebooka,  tabletu  lub  smartfona.

do  którego  podłączyłeś  LabQuest  3.

3.  W  Nowym  eksperymencie  wybierz  Udostępnianie  danych.  Lista  wykrytych  źródeł  udostępniania  danych

Dostęp  do  danych  LabQuest  za  pomocą  analizy  graficznej  lub  analizy  graficznej  Pro

3.  Na  komputerze,  Chromebooku,  tablecie  lub  smartfonie  otwórz  obsługiwaną  przeglądarkę  i  wprowadź  adres  
źródła  udostępniania  danych.  Alternatywnie,  jeśli  masz  czytnik  kodów  QR  na  swoim  urządzeniu,  
możesz  uzyskać  dostęp  do  aplikacji  za  pomocą  dostarczonego  kodu  QR.

automatycznie.  Uwaga:  Jeśli  Twoja  aplikacja  Graphical  Analysis  ma  odblokowane  funkcje  Graphical  Analysis  
Pro,  kliknij  lub  naciśnij  Local  w  oknie  dialogowym  połączenia  Data  Sharing,  aby  zobaczyć  źródła  udostępniania  
danych  LabQuest.

Dostęp  do  danych  LabQuest  za  pomocą  aplikacji  Data  Share  Web  App  1.  

Uruchom  aplikację  Connections  z  ekranu  głównego.

44

1.  Podłącz  komputer,  Chromebooka  lub  urządzenie  mobilne  do  tej  samej  sieci  Wi-Fi,  do  której  podłączono  
LabQuest  3.

4.  Stuknij  nazwę  źródła  LabQuest  3,  aby  się  połączyć.  Jeśli  Twojego  LabQuest  3  nie  ma  na  liście  źródeł  
udostępniania  danych,  możesz  się  połączyć,  wybierając  Określ  źródło  i  ręcznie  wprowadzając  adres  
źródła  udostępniania  danych  LabQuest  lub  skanując  kod  QR.

2.  Podłącz  komputer,  Chromebooka,  tablet  lub  smartfon  do  tej  samej  sieci  Wi-Fi,  aby

Korzystanie  z  LabQuest

2.  Uruchom  analizę  graficzną  na  swoim  komputerze,  Chromebooku,  tablecie  lub  smartfonie.

Machine Translated by Google



1.  Uruchom  Preferencje  
zaawansowane,  ekran  Ustawienia  i  stuknij  kartę  Sieć.

45

Zmiany  na  ekranie  głównym  programu  Connections  nie  
pokazują,  czy  tryb  blokady  został  zmieniony  podczas  
działania  aplikacji  Connections.  Stuknij  przycisk  zamykania,  
×,  a  następnie  ponownie  uruchom  aplikację  Connections.

od

Gdy  wybrana  jest  opcja  1,  masz  dostęp  tylko  do  
połączeń  sieciowych.  Nazwa  LabQuest,  Udostępnianie  
danych,  LabQuest  Viewer®  i  ustawienia  poczty  e-mail  
są  niedostępne.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Aby  uzyskać  dostęp  do  wszystkich  ustawień,  wybierz  opcję  0.

,

Gdy  wybrana  jest  opcja  2,  ustawienia  sieciowe  również  
są  niedostępne.

www.vernier.com/labq3

Ograniczanie  dostępu  do  konfiguracji  połączeń  Po  skonfigurowaniu  
LabQuest  możesz  ustawić  Preferencje  zaawansowane,  aby  ograniczyć  dostęp  do  informacji  o  
konfiguracji  połączeń.  Zapobiega  to  przypadkowej  zmianie  ustawień  sieci  i  udostępniania  danych  przez  
uczniów.

2.  Stuknij  opcję  Edytuj  preferencje  i  wybierz  żądane  ustawienie.

Machine Translated by Google



®  3  z  komputerem  lub  Chromebookiem

VII.  KORZYSTANIE  Z  LABQUEST  3  Z  KOMPUTEREM  LUB  CHROMEBOOKEM
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2.  Podłącz  LabQuest  do  komputera  lub  Chromebooka  za  pomocą  dołączonego  kabla  USB.  The

Korzystanie  z  LabQuest

Micro  koniec  kabla  łączy  się  z  LabQuest,  a  pełnowymiarowy  koniec  łączy  się  z  dostępnym  portem  USB  w  komputerze  
lub  Chromebooku.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

•  Logger  Pro®  3  (wersja  3.16.1  lub  nowsza)  www.vernier.com/lp  •  Vernier  

Graphical  Analysis™  (wersja  4.11  lub  nowsza)  www.vernier.com/ga  •  Vernier  Graphical  Analysis™  

Pro  (wszystkie  wersje)  www.vernier.com/gapro

Ręczne  przesyłanie  danych

Aby  ręcznie  przenieść  zapisane  dane  z  LabQuest,  otwórz  Logger  Pro  3  na  swoim  komputerze.  Wybierz  LabQuest  Browser  
z  menu  Plik  komputera,  a  następnie  wybierz  Otwórz.  Wybierz  żądany  plik  LabQuest  z  listy  i  kliknij  Otwórz.  Po  
otwarciu  na  komputerze  możesz  zapisać  plik  jako  plik  Logger  Pro  (.cmbl),  wybierając  opcję  Zapisz  jako  z  menu  Plik  
komputera.

Zbieranie  danych  za  pomocą  oprogramowania  komputerowego  lub  Chromebooka  LabQuest  3  może  

być  używany  jako  interfejs  czujnika  USB  z  komputerem  lub  Chromebookiem.  Aby  zebrać  dane,  wykonaj  następujące  
czynności:  1.  Podłącz  czujnik  

przewodowy  (BTA  lub  BTD)  do  LabQuest.  Uwaga:  Czujniki  USB  i  bezprzewodowe  muszą  być  podłączone  bezpośrednio  
do  komputera  lub  Chromebooka,  a  nie  do  modułu  LabQuest.

Podczas  korzystania  z  LabQuest  3  jako  interfejsu  komputerowego,  bateria  musi  być  naładowana  lub  LabQuest  
musi  być  podłączony  do  zasilania  sieciowego.  LabQuest  3  nie  może  działać  na  samym  zasilaniu  USB.

LabQuest  3  może  być  używany  przez  połączenie  USB  z  następującym  oprogramowaniem:

Przesyłanie  danych  z  aplikacji  LabQuest  do  oprogramowania  Logger  Pro  3  Automatyczne  

przesyłanie  danych  Jeśli  zbierzesz  dane  w  

aplikacji  LabQuest,  a  następnie  połączysz  oprogramowanie  LabQuest  z  komputerem,  oprogramowanie  Logger  
Pro  3  automatycznie  wykryje  obecność  zdalnych  danych  i  wyświetli  komunikat  wskazujący,  że  dane  można  odzyskać  
z  oprogramowania  LabQuest .  Postępuj  zgodnie  z  instrukcjami  wyświetlanymi  na  ekranie,  aby  pobrać  dane  do  
komputera.

3.  Otwórz  oprogramowanie  do  zbierania  danych  na  swoim
komputer  lub  Chromebook.  Oprogramowanie  wykrywa  
LabQuest  i  podłączone  czujniki,  wyświetlając  wykres  gotowy  do  
zbierania  danych.  LabQuest  wyświetla  ekran  z  dwiema  strzałkami  
wskazującymi,  że  jest  sterowany  przez  inne  urządzenie.

4.  Kliknij  przycisk  Zbierz  na  komputerze  lub  Chromebooku,  
aby  rozpocząć  zbieranie  danych.
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Inną  metodą  ręcznego  przesyłania  danych  z  LabQuest  do  Logger  Pro  3  jest  wybranie  LabQuest  Browser  z  menu  
File  w  oprogramowaniu  komputerowym,  a  następnie  wybranie  Importuj.  Import  różni  się  od  Otwórz  tym,  że  do  
bieżącej  sesji  komputera  dodawane  są  tylko  dane  w  pliku  LabQuest.  Możesz  zestawiać  dane  z  wielu  sesji  LabQuest  
w  jedną  sesję  komputerową  w  celu  tworzenia  wykresów  i  porównywania.

www.vernier.com/labq3

Wybierz  przeglądarkę  LabQuest  Browser  z  menu  Plik  programu  Logger  Pro  3,  a  następnie  wybierz  opcję  Zapisz  
jako  i  wprowadź  opisową  nazwę  pliku.  Wszelkie  dane,  jak  również  konfiguracja  czujnika,  zostaną  zapisane  w  
oprogramowaniu  LabQuest  jako  plik  LabQuest.  Wszelkie  funkcje  w  pliku  komputerowym,  których  nie  ma  w  LabQuest  
(takie  jak  osadzone  obrazy,  analiza  wideo,  adnotacje  wykresów  lub  większość  kolumn  obliczeniowych)  będą  
ignorowane  w  LabQuest.

WSKAZÓWKA!  Kompiluj  wyniki  zajęć  z  wielu  plików  LabQuest  lub  wielu  urządzeń  LabQuest,  wielokrotnie  
importując  dane  do  jednego  pliku  Logger  Pro  3.
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Usuwanie  danych  LabQuest  z  Logger  Pro  3  Aby  usunąć  dane  

LabQuest  z  Logger  Pro  3,  wybierz  LabQuest  Browser  z  menu  File  i  wybierz  Delete.  Wybierz  pliki,  które  chcesz  usunąć  
z  wyświetlonej  listy  i  kliknij  Usuń.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Przesyłanie  danych  z  aplikacji  LabQuest  do  Graphical  Analysis  i  Graphical  Analysis  Pro  Zebrane  dane  mogą  

być  przesyłane  z  LabQuest  do  Graphical  

Analysis  lub  Graphical  Analysis  Pro  wyłącznie  poprzez  bezprzewodowe  udostępnianie  danych  
przez  Wi-Fi.  Nie  możesz  uzyskać  dostępu  do  danych  zapisanych  w  LabQuest  3  przez  połączenie  USB.

Ręczne  przenoszenie  danych  z  Logger  Pro  3  do  LabQuest

WSKAZÓWKA!  Możesz  użyć  tej  funkcji,  aby  usunąć  wiele  plików  z  LabQuest.

Aby  uzyskać  więcej  informacji  na  temat  udostępniania  danych,  zobacz  Korzystanie  z  oprogramowania  LabQuest  3  jako  źródła  udostępniania  danych.

WSKAZÓWKA!  Jeśli  czujniki  są  nadal  podłączone,  gdy  plik  LabQuest  jest  otwierany  za  pomocą  programu  Logger  
Pro  3,  czujniki  są  ignorowane.  Aby  włączyć  czujniki,  wybierz  opcję  Nowy  z  menu  Plik  programu  Logger  Pro  3.

Konfiguracje  danych  i/lub  czujników  można  zapisać  w  programie  LabQuest  z  komputera.  Otwórz  istniejący  plik  
Logger  Pro  3  lub  skonfiguruj  nowy  plik  z  odpowiednimi  ustawieniami  gromadzenia  danych.
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VIII.  WYSYŁANIE  PLIKÓW  DANYCH  I  ZRZUTÓW  EKRANU  POCZTĄ  ELEKTRONICZNĄ

,

,

•  W  przypadku  usługi  Gmail™  zobacz  www.vernier.com/til/

8735.  •  W  przypadku  poczty  Yahoo®  zobacz  www.vernier.com/til/10183.

z  Ustawień

WSKAZÓWKA!  Służy  do  uzyskiwania  dostępu  do  serwera  poczty  wychodzącej  powiązanego  z  tym  kontem  e-mail  

wymaganym  do  wysyłania  wiadomości  e-mail.  Używany  tutaj  adres  e-mail  to  konto  e-mail  wysyłające  dla  wysyłanych  
plików.  Nie  możesz  odbierać  przychodzących  wiadomości  e-mail  w  LabQuest.

sieć  Wi-Fi.

4.  Jeśli  chcesz  użyć  innej  usługi  poczty  e-mail  do  wysyłania  wiadomości  

e-mail  z  LabQuest,  stuknij  Niestandardowe  i  postępuj  zgodnie  z  

instrukcjami  wyświetlanymi  na  ekranie,  aby  skonfigurować  pocztę  
e-mail.

Szczegółowe  instrukcje  można  znaleźć  na  naszej  stronie  internetowej:

2.  Uruchom  aplikację  Connections,

Jeśli  LabQuest  jest  podłączony  do  sieci  z  dostępem  do  Internetu,  możesz  wysłać  swój  plik  danych,  wykres,  plik  tekstowy  lub  
zrzut  ekranu  pocztą  e-mail  do  klienta  poczty  e-mail.  Aby  to  skonfigurować,  postępuj  zgodnie  z  tymi  instrukcjami:

Konfigurowanie  ustawień  e-mail  1.  Podłącz  LabQuest  

do  sieci  z  dostępem  do  Internetu.  Aby  uzyskać  szczegółowe  instrukcje,  zobacz  Połącz  z

WSKAZÓWKA!  Identyfikator  e-mail  jest  unikalny  dla  każdego  LabQuest  i  

jest  dołączany  do  każdego  e-maila  wysyłanego  z  każdej  jednostki.  Nie  

możesz  odbierać  przychodzących  wiadomości  e-mail  w  LabQuest.

ekran.

Wysyłanie  plików  danych  i  zrzutów  ekranu  e-mailem

WSKAZÓWKA!  Jeśli  nie  widzisz  ikon  umożliwiających  dostęp  do  
konfiguracji  poczty  e-mail,  być  może  trzeba  zaktualizować  
ustawienia  blokady  aplikacji  Connections.  Zobacz  Ograniczanie  
dostępu  do  konfiguracji  połączeń,  aby  uzyskać  więcej  
informacji.
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3.  Stuknij  ikonę  Ustawienia  poczty  e-mail,  aby  otworzyć  okno  dialogowe  
Konfiguracja  poczty  e-mail.  Sprawdź,  czy  e-mail  jest  włączony.  Ta  
konfiguracja  zapewnia  dostęp  do  usługi  poczty  wychodzącej  
Vernier.  Wiadomości  e-mail  są  wysyłane  przy  użyciu  adresu  e-
mail  labquest@vernier.com.

Machine Translated by Google
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plik.

www.vernier.com/labq3

2.  Wprowadź  adres(y)  e-mail  i  stuknij  Wyślij  na  e-mail

Wysyłanie  plików  danych  i  zrzutów  ekranu  e-mailem
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Wysyłanie  pliku  e-mailem  z  aplikacji  LabQuest  1.  
Wybierz  E-mail  z  menu  Plik  aplikacji  LabQuest  i  

wybierz  typ  pliku,  który  chcesz  wysłać  e-mailem.  
Możesz  wysłać  plik  aplikacji  LabQuest  (.qmbl),  plik  
wykresu  (.pdf),  plik  tekstowy  (.txt)  lub  zrzut  ekranu  (.png).
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IX.  DRUKOWANIE  Z  LABQUEST  3

LabQuest  może  drukować  na  drukarkach  sieciowych,  które  obsługują  Internet  Printing  Protocol  (IPP).  Możesz  wydrukować  
wykres,  tabelę  danych,  własne  notatki  lub  ekran  tak,  jak  jest  on  aktualnie  wyświetlany  w  aplikacji  LabQuest.  
Ponadto,  jeśli  drukarka  nie  jest  dostępna  lub  nie  możesz  podłączyć  LabQuest  do  tej  samej  sieci  co  drukarka,  możesz  użyć  
opcji  Drukuj  do  PDF,  aby  zapisać  plik  PDF  na  dysku  flash  USB  w  celu  późniejszego  wydrukowania  z  komputera.

Korzystanie  z  funkcji  Drukuj  do  

pliku  PDF  Funkcja  Drukuj  do  pliku  umożliwia  tworzenie  plików  PDF  zawierających  wykresy,  tabele  danych,  notatki  lub  ekran  
LabQuest  (zgodnie  z  aktualnie  wyświetlanym).  Możesz  użyć  plików,  aby  dołączyć  je  do  raportów  laboratoryjnych  lub  
wydrukować  pliki  z  komputera  w  późniejszym  czasie.

2.  W  aplikacji  LabQuest  wybierz  Drukuj  z  menu  Plik,  a  następnie  wybierz  
element,  który  chcesz  wydrukować  (Wykres,  Tabela,  Moje  
notatki  lub  Ekran).

Drukowanie  na  drukarce  sieciowej  1.  Podłącz  LabQuest  

do  tej  samej  sieci,  do  której

50

WSKAZÓWKA!  Opcje  drukowania  tabeli  i  moich  notatek  nie  są  
dostępne,  jeśli  te  elementy  nie  zawierają  danych  do  

wydrukowania.

Drukowanie  z  LabQuest®  3

4.  Stuknij  Drukuj,  aby  wydrukować  dokument.

Twoja  drukarka  jest  podłączona.  Aby  uzyskać  szczegółowe  
instrukcje,  zobacz  Łączenie  z  siecią  Wi-Fi.

3.  Okno  dialogowe  Opcje  drukowania  wyświetla  dostępne  drukarki.  
Stuknij  nazwę  drukarki,  aby  wybrać  drukarkę.  W  razie  
potrzeby  możesz  wybrać  drukowanie  w  skali  szarości,  
dodać  tytuł  wykresu  lub  dodać  niestandardową  stopkę  do  
dokumentu.

WSKAZÓWKA!  Wybrana  drukarka  zostanie  zapamiętana,  
dopóki  nie  zamkniesz  aplikacji  LabQuest  lub  nie  
wyłączysz  LabQuest.

WSKAZÓWKA!  Twój  LabQuest  i  drukarka  muszą  znajdować  się  
w  tej  samej  sieci  Wi-Fi.  Sieć  nie  musi  być  podłączona  do  Internetu,  

aby  drukowanie  IPP  działało.  Niektóre  drukarki  mogą  tworzyć  
własne  sieci  obsługujące  bezpośrednie  połączenie  z  samą  drukarką.
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Twój  LabQuest.

WSKAZÓWKA!  Aby  skorzystać  z  opcji  Drukuj  do  PDF,  musisz  mieć  

dysk  flash  USB  podłączony  do  LabQuest.

2.  Wybierz  Drukuj  z  menu  Plik,  a  następnie  wybierz  element,  który  chcesz  

wydrukować  (Wykres,  Tabela,  Moje  notatki  lub  Ekran).

4.  Stuknij  opcję  drukuj,  aby  zapisać  plik  PDF  na  dysku  flash  USB.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

www.vernier.com/labq3

WSKAZÓWKA!  Opcje  drukowania  tabeli  i  moich  notatek  nie  są  
dostępne,  jeśli  te  elementy  nie  zawierają  danych  do  

wydrukowania.

WSKAZÓWKA!  LabQuest  3  nie  obsługuje  drukowania  bezpośrednio  na  drukarce  przez  kabel  USB.
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1.  Aby  skorzystać  z  opcji  Drukuj  do  pliku,  podłącz  napęd  flash  USB  do

3.  Stuknij  opcję  Drukuj  do  PDF,  aby  wybrać  tę  opcję.  W  razie  potrzeby  

możesz  wybrać  drukowanie  w  skali  szarości,  dodać  tytuł  wykresu  

lub  dodać  niestandardową  stopkę  do  dokumentu.
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Wymagania  systemowe  przeglądarki  LabQuest

Konfiguracja  LabQuest

X.  PROJEKTOWANIE  I  MONITOROWANIE  URZĄDZEŃ  LABQUEST  3

, od

połączenie.

2.  Uruchom  aplikację  Connections,  
ekran  Ustawienia.

Z  LabQuest  Viewer  jest  to  możliwe

Sieć.

WSKAZÓWKA!  Sieć  używana  przez  LabQuest  Viewer  nie  wymaga  połączenia  z  Internetem.

•  Przeglądaj  i  kontroluj  jedną  lub  więcej  jednostek  LabQuest  z  komputera  lub  iPada.  

•  Połącz  się  z  projektorem  lub  tablicą  interaktywną,  aby  prezentować  zajęcia  lub  udostępniać  je  

uczniom.  •  Monitoruj  postępy  uczniów  w  każdym  LabQuest  podłączonym  do  Twojej  

sieci.  •  Twórz  zrzuty  ekranu  ekranu  LabQuest,  aby  kopiować  je  i  wklejać  do  instrukcji  

laboratoryjnych.  •  Ustaw  konfigurowalne  uprawnienia,  które  umożliwiają  przeglądanie  bez  kontroli  lub  chroń  hasłem

Skorzystaj  z  naszego  oprogramowania  LabQuest  Viewer  (kod  zamówienia,  LQ-VIEW)   dla  komputerów  
z  systemem  Windows  i  macOS  lub  LabQuest  Viewer  dla  iPada    do  przeglądania  i  kontrolowania  LabQuest  
bezprzewodowo  z  komputera  lub  iPada.  LabQuest  Viewer  może  być  używany  w  połączeniu  z  projektorem,  
aby  udostępnić  ekran  LabQuest  3  całej  klasie.

Aby  skonfigurować  oprogramowanie  LabQuest  do  komunikacji  z  przeglądarką  LabQuest  Viewer,  postępuj  zgodnie  z  poniższymi  instrukcjami:

Instruktorzy  mogą  korzystać  z  przeglądarki  LabQuest  Viewer,  aby  zademonstrować  klasie  LabQuest  3  i  zachęcić  uczniów  
do  zaprezentowania  swojej  pracy  kolegom  z  klasy.

1.  Podłącz  LabQuest  do  sieci.  Aby  uzyskać  szczegółowe  instrukcje,  zobacz  Łączenie  z  siecią  Wi-Fi

•  Windows  —  Windows  7  (SP1),  Windows  8,  Windows  8.1  i  Windows  10  •  macOS  —  
macOS  10.8  lub  nowszy

Projektowanie  i  monitorowanie  urządzeń  LabQuest®  3

•  iPad  —  iOS  8  lub  nowszy  albo  iPadOS  (dowolna  wersja)

52 Oprogramowanie  i  technologia  Verniera
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Stuknij  i  edytuj  nazwę  według  potrzeb.  Pamiętaj,  że  dozwolone  są  

tylko  znaki  alfanumeryczne.  W  nazwie  LabQuest  nie  można  używać  

spacji  ani  znaków  interpunkcyjnych.

www.vernier.com/labq3

5.  Zaznacz  pole  wyboru  Zezwól  na  sterowanie  ekranem,  aby  móc  

sterować  urządzeniem  LabQuest  z  komputera  lub  iPada.

Stuknij  Gotowe,  aby  zapisać  nazwę.
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6.  Stuknij  OK,  aby  wyjść  z  ustawień  przeglądarki  LabQuest  Viewer.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Adres  IP  połączenia  USB  z  komputerem  jest  wyświetlany  w  oknie  

dialogowym  Konfiguracja  sieci.  Istnieją  różne  adresy;  który  z  nich  ma  

zastosowanie,  zależy  od  typu  używanego  komputera.

4.  Stuknij  Ustawienia  przeglądarki,  aby  otworzyć  okno  dialogowe  Ustawienia  

przeglądarki.  Upewnij  się,  że  przeglądarka  jest  włączona.

Jeśli  sieć  Wi-Fi  nie  jest  dostępna,  można  włączyć  funkcję  Viewer  over  USB,  

aby  połączyć  się  z  oprogramowaniem  komputerowym  LabQuest  Viewer  
za  pośrednictwem  połączenia  USB.

WSKAZÓWKA!  Po  wybraniu  tej  opcji  LabQuest  nie  może  być  używany  jako  interfejs  USB  z  oprogramowaniem  

Logger  Pro®  3,  Graphical  Analysis  lub  Graphical  Analysis  Pro.

3.  Przeglądarka  LabQuest  wymaga,  aby  każda  jednostka  LabQuest  

miała  unikalną  nazwę.

,
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XI.  KORZYSTANIE  Z  INNYCH  APLIKACJI

Generator  funkcji  audio

Kalkulator

Stuknij  lub  przesuń  palcem  w  dół  od  lewej  strony  paska  powiadomień,  aby  uzyskać  dostęp  do  dodatkowych  aplikacji  
w  LabQuest  3.
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Stuknij  ikonę  łącza,  aby  niezależnie  sterować  kanałami.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

Użyj  suwaków,  aby  dostosować  częstotliwość.

Korzystanie  z  innych  aplikacji

Generator  funkcji  audio  służy  do  tworzenia  przebiegów  w  

zakresie  częstotliwości  audio.  Wybierz  kształt  fali,  częstotliwość  
i  głośność  dla  każdego  kanału.

Typowym  zastosowaniem  generatora  funkcji  audio  jest  tworzenie  tonów  i  uderzeń  do  badania  kształtu  fali  przy  użyciu  
mikrofonu.  Aby  uzyskać  najlepszą  jakość  kształtu  fali,  podłącz  zasilany  głośnik  komputerowy  do  gniazda  wyjściowego  
audio  LabQuest.

Aplikacja  Kalkulator  to  standardowy  kalkulator  naukowy  
wykorzystujący  notację  algebraiczną.  Możesz  skopiować  wynik  
kalkulatora  i  wkleić  go  na  karcie  Notatki  lub  w  komórce  kolumny  
ręcznej.

Połączenie  między  lewym  i  prawym  kanałem  jest  domyślnie  
włączone,  więc  oba  kanały  rozpoczynają  się  i  kończą  razem.
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Układ  okresowy

Przeglądarka  eksperymentów

Użyj  aplikacji  Aparat,  aby  wyświetlić  obraz  na  żywo  z  kamery  oraz  

przechwytywać  i  zapisywać  obrazy  do  późniejszego  obejrzenia.  

Można  także  wyświetlać  obrazy  zapisane  w  pamięci  flash  USB.

www.vernier.com/labq3

Oprócz  plików  eksperymentów  w  tej  aplikacji  dostępna  jest  dokumentacja  

czujników  wewnętrznych  oraz  kopia  niniejszej  instrukcji  obsługi.

Zobacz  www.vernier.com/til/3659  aby  uzyskać  więcej  informacji  na  

temat  obsługiwanych  aparatów  cyfrowych.
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Oprócz  plików  eksperymentów  zawartych  w  LabQuest  3,  Vernier  oferuje  kompletny  zestaw  podręczników  laboratoryjnych  dla  

uczniów  szkół  podstawowych  i  wyższych.  Więcej  informacji  można  znaleźć  na  stronie  www.vernier.com/books.

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Aplikacja  Układ  okresowy  zawiera  standardowe  informacje  

referencyjne  dotyczące  pierwiastków.  Stuknij  element,  aby  zobaczyć  
szczegóły.

Dane  z  aplikacji  Układ  okresowy  są  dostępne  jako  zapisany  plik  

aplikacji  LabQuest.  Wybierz  opcję  Otwórz  z  menu  Plik  aplikacji  

LabQuest  i  wybierz  plik  danych  układu  okresowego.  Na  ekranie  wykresu  

dotknij  etykiety  osi  y,  aby  wybrać  różne  wartości  do  wykreślenia.

Aplikacja  Aparat  

Aplikacja  Aparat  współpracuje  z  aparatami  cyfrowymi  (USB).

Experiment  Viewer  to  czytnik  PDF,  który  może  uzyskać  dostęp  do  ponad  75  

eksperymentów,  które  są  wstępnie  załadowane  do  twojego  

LabQuest.  Możesz  także  użyć  tej  aplikacji  do  przeglądania  innych  
plików  PDF  zapisanych  na  dysku  flash  USB.  W  razie  potrzeby  pliki  te  można  

zapisać  bezpośrednio  w  urządzeniu  LabQuest.
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Rejestrator  dźwięku

Stoper

,

Wybierz  żądane  wyjście  (AC  lub  DC).  Poziomy  wyjściowe  prądu  stałego  
są  ograniczone  do  kroków  0,2  V.  Przebiegi  prądu  przemiennego  
obejmują  sinusoidy,  kwadraty,  piłokształtne  i  rampy.  Wybierz  
amplitudę  i  częstotliwość  za  pomocą  elementów  sterujących.  
Częstotliwość  można  zmienić  dwukrotnie  za  pomocą  przycisków  ÷2  i  ×2.

Użyj  przycisku  Kopiuj,  

schowka  do  wklejania  do  ekranu  Notatki,  kalkulatora  lub  
ręcznej  komórki  danych  w  kolumnie.

Stoper  to  prosty  cyfrowy  minutnik.  Stuknij  przycisk  Start,  aby  

rozpocząć  odmierzanie  czasu  i  stuknij  przycisk  Zatrzymaj,  aby  

zatrzymać  odmierzanie  czasu.  Kolejne  dotknięcia  nadal  

uruchamiają  i  zatrzymują  stoper.  Stuknij  przycisk  
Resetuj,  licznik  czasu  do  zera.

Oprogramowanie  i  technologia  Verniera

ustawić  aktualny  czas

,

Korzystanie  z  innych  aplikacji

wracać

Możesz  użyć  aplikacji  Rejestrator  dźwięku  do  nagrywania  i  
odtwarzania  krótkich  klipów  audio.  Klipy  można  zapisywać  i  
odtwarzać  w  razie  potrzeby.

,

,

Wzmacniacz  mocy  Aplikacja  

Power  Amplifier  steruje  wzmacniaczem  mocy  Vernier  (kod  
zamówienia  PAMP)  po  podłączeniu  do  portu  LabQuest  Audio  Out.  
Wzmacniacz  mocy  służy  do  tworzenia  przebiegów  o  amplitudzie  do  
10  V  i  prądach  1  A.
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XII.  DOSTOSOWYWANIE  USTAWIEŃ

Połączenia  —  Wi-Fi,  udostępnianie  danych  i  poczta  e-mail

Zaawansowane  preferencje
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Stuknij  lub  przesuń  palcem  w  dół  od  prawej  strony  paska  powiadomień,  aby  uzyskać  dostęp  do  aplikacji  kontrolujących  ustawienia  

urządzenia.

Zaawansowane  opcje  funkcji  można  znaleźć  w  Preferencjach  zaawansowanych.  

Stuknij  nazwę  funkcji,  aby  wyświetlić  szczegóły  i  edytować  ustawienia.

Nadaj  swojemu  LabQuest  unikalną  nazwę

WSKAZÓWKA!  Zobacz  Ograniczanie  dostępu  do  konfiguracji  połączeń,  aby  

zapoznać  się  z  przykładem  korzystania  z  tej  aplikacji.

Skonfiguruj  udostępnianie  danych

Podręcznik  użytkownika  LabQuest®  3

Połącz  się  z  klientem  poczty  e-mail

Użyj  aplikacji  Connections,  aby  połączyć  urządzenie  z  siecią  Wi-Fi  i  

skonfigurować  inne  funkcje  sieciowe,  takie  jak  udostępnianie  danych  i  

wysyłanie  plików  e-mailem.  Stuknij  ikonę,  aby  zmodyfikować  ustawienia.

Skonfiguruj  ustawienia  przeglądarki  LabQuest  Viewer

www.vernier.com/labq3

Połącz  się  z  siecią  Wi-Fi
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